








HESBEEEESPN&. # (






01 0 '
2 3

45678 97:; 9<= 4 = 7> 757<> ?7>@4 47
7 498# 4< 57997> ATA > 4 ; BC76>D: >7 474 #
8<75> A<7 97 TE> A?7: 5F
7 C< 475:7# 9>E7DG 7=<E97> 94 4< >E>7B>
> H <97 4< :C<>9> 4 >@:> 571:>> :7=>E <76> 8 ;D
7?7>4 5:F C<>9> : < EE>> 4<8:<A>D> 57| >> 7=>E<7 >?
>4>> 5<97> 45678 97:; :5ll< E<4 88E>
5F <=>897> <7 ? ? 7> <51 ? 797> 96E97> /[
<74<; 8 > 9:<> :<=>8> 4; 9557 E<4 88E>6
5F
< 9@:> 4 >> <5J 6E DA7 KLMNO 5# E> 97
4<7 BC767 ><E: E<4 74F DE ? :<<>E [/
4A7> 4 >@:> E655>E>> (7T=>E 4# 5<97> A4E# >?78#
1C4# P78; | 4>A<97<7 =7) ;@< E<4 5# 47<
Q=74>@:> C? E655>E7 8E7697> >68; | 788I; I>/
. BF
366>@: 575 ? <> 79><> 8=897# E>4< |E> 9/
@: 4> 7><=7)J1 7TE68>94> :9<>< 4 44 :</
> @B: 5:F
3:4 E<4 ?2<< 5# E> 45678 97:; 4>> >b/
94 5<:6 | 97E57< 4F >5R@< 5<97D<7# E>
DE 7<4< A?: | H< 697 =7) 4 4# 4>A< 8=8/
97 479>6 E <4 5:F 1<>4>9 4A7 67?7>8 784 5:# E>
797<7 ? 8: 7> 41<A; =8C 87D 4F
I|E:> <> 474 > 366>@: ? 8:<>697> <9>|>
E> 4< >9>@<> 5> 87 4# >5>B74 E<4



366>@: ? J==>64 >7<: 4# ? <> H <97> 4
<> @B: 5:F P>64> 16 5<9#7> 7?8# =>64> 4;8 5<S
97> 4<81;# =>64> 5;8 | =7<8 b<# 9>E7D97# 7=<E97#
8E7697> >68>G : E>4; | J 6>+>5:# 8E: 97 | 8:>
E97> 155 4<7 4< < BA><A4F E>58> 5< >=>
6 :>B 97> 96E>> :7=>E# E> 97:;; =8C 71<4 :9<>< E<4
4# = 5<97> 7<>A> 6; 479>6 8 | 4F <=>897> S
97;; =>64> J =8<7 : E>6 8E 4F 1<>E> 85:5>7
1<=>897> ?8# E> =47 ?7>@4 5: 4# =>64> DE 8 47S
9>6 4 4F

#< DE =>64 ? <> 9<7767A>D :<> @B:# 4< 79><> 7
21?297:> 89:5< 474 4 5:# T?797:> 94> 8 66>B 4<
J7@> 5">B 97> 49647< >A79 47: 4 5F

>5R@< C<97> 57697> 5>;8# E> 4< 8=8 97> 95>>
97:: 21> ED<R | <7 97> 89 : A><4 7l<4
4 4 4# 575 C<97> 7A><47 87 41 >7<
> 8 66>B 797<7 4< 8=8 97> 8> C4> 94 479>6 E </

4 5:F <=4 E>> C<97 7A><47 4# 797<7 ? 366>@:
< A?7:.: 88E> b5# ?<7 <7> B98>4 > >E>7B>
Q=74>> 48>D: 47< 4F >7 < > 797 4< 79><> =>64>
DE 8 >671 3<4 4 4F

< 79><> =>64> J =8 78A> J<<> :878> 5<97#
E> 366>@: 479>6 A <4>4 4# >671 9794 4F



1U2 F

45678 V><8 988 4?74 97:;; DE ? 7 7><7
8 7 4# E> 797 4< 576E7;, ;W4l<> J<= 9< > >/

45<>E 7>> 886 E: | E766E:>I7>4 > 97=A> E> 67E
98= 7> : EE6 @B: 4 | E 876 <5>4 A4F

F 97:;; ? 95> 57697> BC76>D:> 4 > KNX E <S
4 :878> EIll> Q=74> <7 8 B>:> 96E# ': | V</

>D> 3788 >5: 5<B 84 5:F 94<7 B<? 4> 547EA/
8 4> 96E> ?98:E 8 87<4 1 ? 9>55> >B:>97< E6 >
= 9< 87D4!

7?7>8> 4 1<> <|; 9#5: 8#

V:<I>9:> B><EI; 95: 8F
>758 8>@ > = 8C>D:

? 9 E>E : WO9EF>EF:> 89 :F
4> < =<7 ?> 1674 8#

5> 89 : 84 Q=748

79> 8 79<79> U > b5:FFF

<# DA7 <79#E> F 97:, 77 57>E487 J <B/

t# =; 4>> 57|: 67A: <5>4 | E86 @B:# 79<79>
U > W 79<79> J<:>D 8 7 4F

F 97: 576> 4< E>67E> 7A> 247> 9<> 1S
8<E 4 :1664 @B: 55F V4< # E> E76>:<7 44 ?
57697> W & 7 49E7; 8 <6 8A<44F ;@8>* =A>>
45678 4 < ?274A79> ?>? 8 A?<A4F

95>6> >68> F 97:;; ? &/576A; <C 4# IRG6
=4 4<8E:>E9 | C4 4< 8E: 97> 571: 4178
8@ 4F 7 576> YZ 4< 8E: > 4<=> DE8 | 4<=>
4;8 974 5:F 5:C474> I>5 4A> 98 4< 98>> 8E/

&



197 ?79>< A<4>4 5:.F 95> 9 <# 8E76 | C<97D
4< 47>E497> 8 ?E<F I>: 4 4F 4 < 57697>
YZW Y [844:> \879] 4< E<5> :;@<>> E48>D
V4 A7TA>> 11 ? E>5:7 >? :95>6> >68 84 5:F
F 97:; ? 576> Y 7 79><> 8< 4< |?>B97> A/
>7TA>> 85C6>D: 7E E7< E<4 5:F 11697 4< A?:> |/
E>E:> ? E>57 | 576> YrM4< C > 4< 18<E 4
4> <>@:> 16:>> 7=>E>57 E7< E<4F 176> Y ?
18<E 4 784 4# 7 576> Y% 4< >47<> H</
6> <7; 4 >@:> 57+>6>5: 5>B:> 84><> C >
:E>4 E>7>@: | E7>> 85C6# ? 576> Y% 7 576> Z
5>B:> E7:>> 85C 6> :>B7E> 1I>5 4A7> 7=>E>5.7
E7< E<4 5:F
176> ~"Z# |E: B> <> H< 6> <E> 1<9 ? |
<C 4# F 97, 4< 9;:> :9<><>D> 7 4# 11697
|1?7>B> E7:>> 85C6 | C497 =7>>> 89<<><> 85R/
6<7 47 8E<4F < 57697> "W Z4< <>@:>> 16S
>> 7=>E>57 116 89<<><> 4 # 57, 5<89<<>< 4
E7< E<4 | 4< ;> ?87 5 576 974>8> >68>> 5:>.:>
C<H 27 | 4 >@> >6>6> 7=>E>5:7>> E48>D>
97> 111 98 4F ? 576> ;7 576> Y E7:>> 85CS
6> H< 6> <E> 1<9# ? 576> Y 7 576> % 974>8>
E67> >68# 89<<></E756R: :> 5> > :C<>9> J</
>D> ?4> 32 V3 7=>E>57 | ? 576> % .7 576>
89<<><> H< 6> 7=>E57 4 E7< E<4F = 4 879
79><> 9 @: 974>8> E67> >68>> 5>>?27 | 4 >S
@:> 7=>E>5:7 4F F 97:;; Y DI<> 576> _ IBTY:
E <4F
45678 97; 4>> E:5=1 7T?E @ 4# Q=7/
4>@:> 5<579 47:F ? > =75# E> BC76>D:> 4 > BE:
7 I>:> C7< 8944 A<4>4 5:F 97 T><#
6E> b5< I>5# 4<8:<A# 6A:>75# 4E>E7:=>> :C<>9>
4 >@:> :7=>E | 8 66>B> E>797> 4<5; >? 8 7 4F
F 97:; C<I>5; ? 576> & <C E<4 5F
\ C<97+ lI6>> # E> ? 8 E97> 7A><47 >7<:. 4 4#
4< A?:97> 417<>> V<> 47> [4< 8E: > 4<=>
DE8] I <> 1<9 [4< 8E: > 4<=> 4,8] =7; 474
8 4 4F
16> 5<> 4>> =7J4> F 97;W9>E7D> S
8>48 5>@9 9:# E> 576> _ 4< 87<> DE8& H< 6



9 <>47> 4<= @B: 4# Q=74>@:> >:>47 A?7F
95> C<97D 875> > >4> 9 :8> 8<:
[ 8<?# 197<> ?98:E 7 # ? >BJ7< < E:7<
I 49:<> 49E7 >? 4< 987 576 =7) 4 4F
5<97> 4< 59>B97> A?: | H< 697> 7=>E>| ?/
E>> 57697> ; 7 >8?797> V><898847?74 # IE68#
<489@6 | 97; =7 4 4F < B8E7697>
7 >8?797> V><89884?74 | IE68 4< A?:8
177> :7=>E 4< 57697> _W % ?4/?4 J;47 4 8/
>5:74 AF A< 11697 97:; >8?7> 89B>> 7>< 7 4#
J5 ? 576> YZ 7<7 :9665> 94 E<7< 474F

F 97:; 98= 7> 4<57697>J ? =A: EEG6
@B:FF T=74>@:> > 41<> <7 4 8<96 =47 E<4 88/
E> 5F 17697> W Y* 8<96> DE8 | 57697> YW
N 8<96> 4;8<7 : E>6 84>9 4F A< 8<96> DES8
57697> 7A><4; | 8 E 7 4# J5 8<96> 4;8<7 57697>
98= 7>< : EE6 @B: > 87<>4 88E> 5F

2956> 4 >> F 97:; 4< 8<96> DE8 ? C<#
9>E7D | 8E7697 >7<: 5F C<97> 57697> W Y*4<
95> 8=897> 4> W2Il> ED<R | <71/
97> 89 : A><4 784 4F

A<=> E5<> C<97> 4< > 57697 I>:> F 97;

9 ? TA><47 4# 9<E:<> :E6>4; 47: 41 2 =/
9:> 4>D: 55: 44# 7 |=4>># => 7 7?2811 =

7 5< 5<97 >? Q=74 84# E> 7 955>D:97> >4DlI;/ /
4>> 94 J7>6> :E4>< 4F 95> C<97> >E; | 9=I#
8<5>D | :<7 | 5<497> ? E >6> <7 > E7697?7=>/
@# 6I>47> 9<B> < =@ # <> J<9D=7T # 0<>
87# S47C# 7>@: | 8576> >97 4< 987 57697 |/
I>: 4 4F

F 97; 9:<> 5<97> >41<> 94<7 4< :9:> :C/
5><> Q=74>@:> 5:747> 5< 78> :7=>E 1F ;; |1 F U79*
Q=74 84 5:F

E ? E67:<> 5<97> 878> F 97:;# E> 4<

DE 8> Q=74>@: I>: 5:# 4757> 2 ?<97>
5A7 [BF Y] 87 4F 2:17 AB# E> 5<> 87E<
E66> 78> 8<96> DES8> Q=74>@:> 7><<7 : E>6 8/
4>9 4F



757> 2 ?<97> 5A7 ? 5 E>8 :<E> ©@B: 5A#
E> 9< DE E>58> 7 DE C<> E67> :878 4 4# 17/
5>:> DA7 A>> 8I1?C | >4D 7 7 984>A< |7 5:A>>
?l; 47< 4F < 5 E>58> 5< 4< DE 81?CW:5I><> C/
? 61997> 9@:> 4><? | >8<?> 18<E 4# |
<<7 I>: 4 4F

< E>58> DE8> 2 ?<97> 5A7 # E> V< I> ES
‘D<R 78>4 4 5# 7>< B <>E> J>66E >> =8/>
9<> 1 8 <E 4# J<7+55> E7<> E7<A<7 | 89 45>> 7/
97<7 :5I>< 84# 5>J5 175>:> E6> J><8<4 :C<>9>
P7> >7> > B <>E<7 @ 8E 4F

< E>58> 4;8> 5<# E> 7<> 884 78 47<4# Al
? 01 97?7><> J7::9> 7T=>E7 W # 9@:> J<B7/
=>7]J ?<I76G+>D | ?>4A7>> 9 97 > 41<> 57S
I: :5l>< @B: 5:F 7>< A<=> 9@:> |?>>J>> 7/
=>E7<7 BE: 4< DE= 4 I<> 88; :51>< 8ES
A4# 16 9@:>574:8 47 | 7549767 >8<?> 797<7
761997> 71<>9 >7 84>94F

< ?7>44> <5] 65E> =17> 7=>E7 <975: > 4 8/
7> 5>5B# 758=>@ | 4>A< 5<7> ?>44>96E; 4< >
E>58> 475:7 7 4<= J<< >C>E75 @B: 5:F 7>< 81B/
BE>D: | E78R@ >97> 4< 41<> #7E>8>D> 171 45:
4<71<4> 96E> 7=>E<7 :5I>< 84# T=>E>57<7 7<>
884> 8<487> <E> 8768 8 784!

7+>E>5:7 E 5<94> <E
36C>5<9> 79 > A<4>4F
9<> 89 :E \594> <E#
88 4> 4>6>> A <4>4F

3>58> 5;8> 4757 W 37> :>667> 5B4 1 BI><>
174>> <<7 # 8<487> 89 45> 7 =7# 8 7<>?
?>44> 4 8 7> 5>B; 9>4 4 5F

8> 7 <R><7:#E>4<41<>57:;;4<9@:> 96E97>
7T>E ? E 86 784 4# 58<> 176G+>D> E.D<R
5F P> 5: >4D> 575>> 475:77> 2 ?<97> 5A7 F

>9:> 9<E:<7E> 8<96> DE8> Q=74>@:> F 97;
?7 >7<: B# BE> 4< > 8<96 E7>6>D:> I>5 4A>>
>5 ?8 4< b< 9:< ?79>< A<4>4 5:F 5b< 4<
Q=74>@:> =7> 575><7 8 87D4F 5<97> 5<> 57/

5 ? 9>E7D97 >7<: 4F



E ? 8I1?7C97# E> 4>EE > F 97:><7 94 :<
=6 84 5# 8I1?>7?74>> ? 7, 87 4F ? 576> 1/
6> BC76>D:> 4 > IB<>4 > 7<?7> 2?27, E> E<
4 5:F P 7=># 9>E7D> 8>4> 5>@9 9: 98> 81?C
9>4 4 5:F
< ">E7D> 8>4> 5>@9 9: 87 >C>E75> 9@: | :E/
4><> 9?7<7 ? 49:<7> 7T=>E<7 4>4 8:17 8F A<
E>58> DE 8> 9>E7D 9 @:> :7TE:B<57 | E >?7 > 8>4<7
:5l>< 87D4# J5 E>58> 4;8> 7 574: <5>4 > <7
>7 84>94F
B: 88E> S5# E>4< I>: 4 > 9>E7D> 8>/
4> 5>@9 9: J715> 4> [> 1F ;; <76> ?< 87a
7?7>4 5:F >7<:> 4>A< A 8# > J7I5R F 97
4< I>:> 9>E7D> 8?E< >6978 9>4 5:F
F 97:; 4< :5l><> 8 ?<97>:>: ? 1F ;; :C/
6>8 8A><4F 4< > 7 : 5:74> b5<> 7=>E 1 97
:E6>4 8 87D4 [4< 9>E7D> 8>4> 5>@9 9:]# 6E>
Q=74E7<7 Ji<Il; 98 8E 4F [P 7=># 4< 9>E7D> 7A>
B<? 4]F E ? 8IBBE>D:97> Q=74>> F 97:; > bG5#
E> 4< :5l><> 8 ?7<97> : > 197 E6>8 | >7<*
97> ? 71 175>: 97> :5I><> 4 ><7 879><7 E7< <4 #
974>597> : >:> 59< A?<7 98= 8 79>4E7<; 4 E>E
?<> 97 4 =>6lA< 84 5# 6E> 5 C:> E>@5<7 >?
<? >5>B74 <4 :17>5:5F 66> <| > ><7 4<
8>576> ?<> 4>4 8:17 8!
FFF>@997 # E> ?7>8>5:7> 4<7? ? :<5> 6 E<> <B KNX
<47 : >:17>5: 97 <B: 4 4 >8<? = 27
49:<7> <E# B> ? ?<> 7<> B<=; | ? E;4> 4>
9<7B7: < 87D4# ? ?<> 97E KNX\ 767 E<4 # <> 59<7<7
?>: 8474 4F
F 97:;; 4< > =7 ? ?2<> 97E KNX <47: 4 : 5%
<T<7 ?> : 474 > A>@997<7 ? 49:<7> ? ?2<> B< =
| ? E4> 4> 9<7B7: < 784> <E> 7?74> 57|:
87 4 E<4# DE : 9> 9 7B<>4 5:F
2 7<>? 8E7>6> 4> | 9<7B7: ? <?97> Ill6>
81=4>D:> 7E>8>D:> 17l:; KNX E<4 4< 8<E ?> 4>E4 >
96> =8C>D:> 57|:; 8>5:74F 8 7<>? 8955 4< 576/
97> >5:8 |1 558 I= A><>B: 4F 0<7 4< 7 57697 4>
4< ;>8<48 9 ? :Ch><> J<?< 47:F 4 < 98>=
57697 I>5 4A7> 7=>E >H <7> <9> 748>?74 |/
4 > 94<7 7<> 4>A< 4< 86 >57: >84 4F 5<97> ?2>4/



4>4>>> 797 4< 8 7<>? 8E7>6> 9<7B7: | 4< :</
>D> E788 >5:>> 9 6E <76> ?<A 77>4 4F

>SE7D97> 9=I>> 97:;; 3<7>6,6:6E4<# 2E:. >
79><> | =>*7 98>D:> E67> 5>@5# =8C>D:; | :</
>DI; 47 : 4F

>E7D> 3<7> 6;6:6E4< II6> 5<> 9=I>>
F 97; 5F < > 9>E7D # b<# ? DE :<B# 9<>5>>
3<7/1<<7B <> :>J97> 8 B><7 9=| 87D4# ? :<B>
A>SA<# <4<< 4 > 4CI797> 8667# 9 | Q797<7
87 B7 8E 4F

3<7/1<<7B ? 7 7487 5# E> 5>8 ?<<7 ? =7
?7>?:< 847 41 <7 <> :7<B: 7; |, 9><5> 876J <5/
> 7 >? 8 B?7TD4F 1C4; > 956> ?<J<5:7<7 9= /
84# AB: 4!

>4 5;# E> 4 < 19<7> cdX
7<5767< >DB:74 ? 5:<F
B:!! WP 8> : A> 4 R@47<<7
E 7:J<E 4# @ 97E> A<F

F 97:; 7<7?7>3<7/1<<7B 7<?> 85 > 17></
1A><E<7 8E7>6 8 A?7<4F 17><4< 5<98= DE 95>
TE>6# 4> 4> 4> 9<7B7: | <97>@> 8: 55> /
847< 8A<44F

E7D> 4>A<> F 97:; 2E: > 79><> DE ? 9:/
<> 5<97> 9=I>> 741> 4# TE>87497> =8C>D:>
7;/B746;, WQ797 | E<787:97/> 797<7 9= E<4#
E><< 5<7<> 797<7 B7 8 87D4F

21?2> 9>E7D> 9=I>> => 97 >? 8 7<>? 8 E7>S
6> 4> 9<7B7: | B7 84 > 956G ;< A97> 96>
4> 5:F

I>5 4 4< > 9>E7D> 94 761997> 71<>9 458

< | 575 4>4CI7> ;91 866797<7 B7 8E 4F
3>7D# J>59 4# 5<E?8 <> Q68 97> H <> 9=] 4< 9>/
E7D> 8 ?E< =7> 575><7 8 87D4F I>5 4 7 @<>>

797 <97>@<759: 9=l E<4 5F Vi<=> ?<> > 8>576>
<l 4 8:17 4!
FFF>A>97> 9 DE4>A< 7 AJ97> 976787 J<<74
<79 4 <78 4 4!
w # 6E> Q9>@: I/4>DF 7? ? J> 8?7< A?/
. >5:74# DA7 67 E<4 ?8> => 97 B<>4 87



W 37E> 987 9<> Ell:> DI7 EE> 26678E
AB:A; 98> IE: ? J 87 8 <784# EG66 7 7TA
517< 4 8<B:8F C4 A8 14 98# 8.6 4)

W U E> I; 5I7< 4# J/D: 6 4 874
4 4 5:/4>D)

W2:166>77#WAB: 7? DE> 4>A< 9 4>4#W ?
987 879>> 49:<8 4A; 87 =7</J =1 47: 84>/
94/8;# DE :877 E>8e

W 27 # 4<4)WAB: DE ? E75>7# B lI< 7 >:9/
?THWDE 4E>E 49:< :877 8E 8 8A>G# H497 4
J=74 A><4# =, E7< 8E ;e V6> >BR@<> 9<78: 98 5#
E> AGSB 4/J5B 4 947, E<4 9675 I)#F

2667E8 < | 2:166; 4< ?<> EG6:E97> E>7D |
J>59 4E >97> E75>7 :68 <> 1<8 E<4# fN. ?4
>: A><>B: 4F

>E7D> 8?E< 197 ? =>9:> E6 8 4<>= |
>4D> 94# 6E> ? =>9:> 56 | ?7 >? 7@> 4>EE:
5F I>54 >7<G >B74 | 8E76 ?< 685697> 96/
E><7 4 < 81<>497> 8I17B>E 879><7 >5>B74 E <4 :17/
>5: 5:F 466> <| >7 5# E>F 97; 4< <7/
<> :E8>6 474 > 897<:> I>5 4A> # 789: > Q=7S
4>@:> 49 E>> 96E >? =>44; <6 47 :F

675# 4< 8<96> DE8 4< Q=74>@:> F 97:;;, H <>
9=| 8IE> 89>8<7 8 87D4F 5<97> 9=|>> 4< >
8<96 >7 84> ? . EE6 @B: >5:74 > 897<:>
9=| I>5> 974 . 84>9 4F

2<96> 4;8> Q=74>@:> 41<> J ?= A>> F 97
77 9<E:<T7E 5# E> 4< Q=74>@:> 47><> 8I1?C |
H <97 ?J I5C:<8 I4F 4< > 8<96 4<
<7 <>Q=74 84 > 5<97>8 7?81 85<# 4< I>/

: > 5<97> 4<81I; >? E> 8E 4F ' E<> 98> >
5<97 4<8=8> 4 >>4>A< C< | 9>E7D97 [5F "Z]
A><4 71<4 4 4F

7D4 E;4 84# E> 4< Q=74>@:> >41<> F 97:; 6>S
<>E 8IE> 89>8<7 8 87D4F U><>E> ? C<97>
SE# < 7>97# <?6 | 85 1>97> A 7TA 8I1?C# :<7 |
5<497 1 C7<> 4< 15B> :>: AB: 4 >7<: 5F

< C<97> >E>> F 97;; 89 > 57B | J7E> >/
57> 571:; 5:7> E<4 8 |4F ?>44>6;# T4E78; |

Y



B <9 4A>> @<<7 85<7D4F 7>< ? 574:8 4>G E5><>>
89 8 764 1 ? 9>55> >B:>97< 4>6> = 0O«<
8 7D4!
78 >?# E> <9 @:: 7?8#
? B9< 5<8<7 587 B<7?8F
C<>D:8 7D4 =7 >I>58#
3/? 78> : 5B9> +97 J< 57?8F

C<> DE 4 5: B ?=86> 9:<> C<97>
4< 15B>: >: Q=74 84> F 97:; 87 4F A< 87 >
C<<7 :<7 > >57> 7?74 788# 9:7 8E 8F < C<>
8?E< 7>< :>:<7 J;I5 7 :l4>< 9@> ? 7 49S
1<7> 7?274> 571:# E> <7> <E 8 > ><: 4# 4<E
E <4 5:F 2>576> <| > ><7 4< 7, ?2<>> C<# B>
4< 797 7>< B 8<7=>: 8E 4# 4>4 8:17 8!

?> A697>41<> | 787

4G E4E >G I= <7<)
@447<# E>49:<7 4 4
<?87>A7?: 95 G 97<#
YI7 5 8>56>: 4 4 8478!
ghLcNXd 5<98 9> 76 :47<FFF
>A< E #E>49:<7 4 4!

N\ 1<B<7? 46< 5 C:E7<F

?>97 4<5: ><: A><#

P9< >E7;# 9 4# KNX <47<)

F 97:; > C<<7 4< 879> 8<:> 576> Y [/

I>: 4# E>4< 7 41< 98>D:>E67>: I>E7:; | </
>DI; 47:F < C<> 8?E< >4D> 7?274>> 2?2 7 | 49:<7/
> 7=>E# E> 4< A? : 4< E:4> ?68 >5>474 | =97/
6: ?27 >E = 84>4 4# :< 8 E<4 8 I14F

21?7> 89 ' 81?> => | T76>8E78>

4 >@:> 571'>5:F ': 45>> 571:;; EN> 177> 9</
E:4>9 4; =8C>D:> 875F F 97:;; 4< 8I1?> ': |
l: 45;; >5R@< C<97> 9 8<A AB: 5F C<>

874<W ': 8 > 9:<>> (C<97> 4< > 8I1?C
Q=74E<4> 8 7 4F
C<> 874<W ': DE ? 89<:<> C(C<S

97> 6><>E>> F 97:;, 4# E<> 98> 9<5:78:>D97>
8 E: 97> 7=>E; 479>6 4 5F < C<> 87?7E< 9>55>@:>
A<8 =7> 7>< 7 8C>> 9E>E>> ': J;I5 45S

5F 7>< "1 > 94<7 98= A<H4 >> 57I:;; ? 58>8>
4>6 45: 847<4 | 7<7 874<> |7?>E7< 8 B>E 87S
78 41 |



5:97 8 A . 59: ?E4E; 7 ><>:# F
5:8 7?74 >4 < > 7< > 76 8A><>  #
B:8 I+ E876> | 7> 9< :4><> 1 #

274<>8 B>E:; < 6>?98:#Q;"':)
24>98 4 < 9>B?> :# A< 67?>8 7D4A# 7 )

1>B:97> < 5:> ': 4< 8 B>E# A897<# 78<I/
l:1 17?>E7< 4 >1; >B74 @B: 5:F 7><': <7 5
> 9>56:97> => :5ll< E<4 8:I17 4F ': > 57/
+>6>5:>> 87<7 : *7 98= 416> J<E4<:# 6E> 98/
= 5<?8>> 7?71 4>6)7><# 98= 84A79> 89 :[E 7>
4 R@ |1 8<E?> 569 757>> 8<48> 768 >? :5I>< 8E*
4# A< 9>B?> 7 =7 B>47 E<4 <7 E7<> J< <B 847 4!

2<E?> 884 9>8<48>768:;
25E > 757>>9< ?74> 748 ;)
68> ?98: >9>: 47<4 7 98 :)

274<> 8 B>Ej:; < 6>?98:#Q; ':)
24>98 4< 9>B?> :(# A< 67?7>8 7TD4# 7 )

k( F 97;; 5<41>5;98 4<98> 8<96> Q=74>@/

<C 845F ? Ill6> :<7 | 5<497> # 87/
4> 286E:> 87# 5; | 2 C6> 3:> >876
? 897<:> 4< C 87> > 7><> 6><>E 974: 847/
4 4F

< >8> 4;8> 57697> 5>;8 F 97:;; 4< I>: >
5<97> 4<81; >? EIl 7?87, 8E 4F C76>D:> :<=>87/
> 98 4<98> 41< KNX 4 5:F

F 97:; 4< > 57697 7 4>A< 7><7> :7=>E 98E 6 8;
E<4# DE E:7< 5<97 I>: 5F "' > 98E7<# 9#
>E>7B C 87> >5:C474> ES8E> E67 <57>4F

E ? E78R@>97> 87@ # E> F 97:;; 4< 98EG6S;
7 2F <5 ?74 45 71<4 5:# 6><::7> <>> '7/
5C 87 4F

F 97:; 1| 2F <5 ?74 I>: > > 6><:7 4<
87k> 7D<> 576> Y& <C 84#I<>:>DE8>7<7 4<
8@ 97> 576> Y% >878 <57>4 4F 7<> 16 7I<>
<>> '"75C 7TE-D<>5F Y 4<::<>7J< | 6>
7=>E 59 A?7:. A4F

75:7> 96E> ?98:E 4< 7<> 'I5C# E6 <>I7D/
k7> E9 5767 W 7947 | > ><7EE 4A7> <> |
>Fk7D: DE E :7< E7<97> :4E>E7:; [BE7697 4< 7<> 7

/



<>]W=> b5 5<=897> 575># E> 8 66>B7 4< /
I>: > 6><:7> <>> '/15C ? 797 >5>B74 <4*
4F

U><:7> 8?E< 575 I7E > :C<>9>> >8> 4:;8>
5<> [hIW <>> 49E77 | E75>7>> 7=>E<7 < 7>44>
>5:> 474> 8><; >C>E75 8 87D4F <>> '75C DE ? E/
67:.:<> <>>m7> 49E77> E9>57> 7=>E 8 E7 >6>
?68 :44>> 47?> 797 | E 97E>87 8 7 4# E>
4< ?287>9E8<7>> 8>< 4694 |EC 784 4F

F 97; 1 2F <5274 J5 ? ?298:> ?2>@4 1 89 *
> 4< 4<7? 6><:7> <>>'7T5C W6><:7> 16>
7J<> 7=>E<7 847 71<4 4F

<> 5< DE E:7< 7<?97> 85 : | 8 B><7 4=7<

8E 8# E> E5<>D:> 797 4< 9@: J<7:7:>J97> 94<7 47/
CAF P 7=># '"T5C#  ?><#t 7?7>8# 6C>?7<# 35>< | 87 /
4> >97 9597> : C<>9> 4F

39<87> 8<E?>> 6><:7 '75C 8 7 4F '75C 95>
I: 45# >57J)<I<# =7C | 47<7; 9>56:97> n=> b5F
s >? 87 4> 98l:7 = < ?68> >5R@< 4>4 5 F
>56:> |: J<I<; | 48 4>; 75C<o0 7 4<S
=> 5<47<>> <> 71<4 <574F '715C DA7 <79> 9675>>
96E<7 4< 8 7<>?> 7>7)7><> 7 < ?7>44> 9E8:47/
<7 8 >4 1 96E<7 <> 4Cl: 8E 4# 4< <79> 8S
7<>?  <7> 7?274# 9E>E: | 476: =7> 94<7 >57< 8S
87D4F

'7T5C574:>94<7 4<574:8 4>>96E 8 > 4| 9D/
8> 9>55>@:> 96E45:;; 4< 8 7<>? |; >6978 8 9 4F

<7> 7?74>> 96E 8 7<>? <4 <7 |1?7>B> 7>B:>97<>
94 8 87<4!

'6 8>D C4 98 :77>4 EB5: 8#
2 > 8 < A?7<8 ?>45:8)

35758<7 ?>4 8 85>.7 8#
"><7<7 7> =< 8<97 8)

'75C 197 5<47<# <79 < | JI7> <>=>@ 5#
6E> 4< ;; ?87 45> 8 B>E | <74<> =7>> 9< DE
49E7> =<4>4 >? 87 4F 4< :878> E7<97> 94
96E :ERD 8E 41 4< 95>7 J:J 79> 94<7 8 >S
4F

<?97> T7T7# 7?7>< | 6C>?7< 98 4< 5< 8IE
8 9>8<7 8 87D4F P 7=># 77 98= 95> 7>/
44>6# 8 B>E | 8:7 ::5l>< @B: 5] >5: 45/



7 89< 7 4# >5: 7?27<4>9 4 A7> 9 6E 471>
JI@ 47<4F

<?> BC>?7< >? =76>> 4>EE: 5F 4< 5< 98/
= 49:<> 7=57<: | 89H8><74 :5I>< @B: 5:F 6C>S
?7< 4< <79> <5>4 8E54 5:17< | 57>E48 5:F 5
l7<; 1 >5 ;0 89 ?><547E:8 4 4 > 6C>S
?7< 4< 4>67A> 7 97E>8 66955 < ?79>< A<4>4 5:F
P7=# 7 E9%< A? 97E>8 8 A D4!

? 876 416 :> :

E 5:8 97?7< ?7<#
97 8 9@:>

>=> BEj><; 4<E7<)
<574 8 7,
74<DES5<>8#

#< E7<# E> >979#

3<4 A><# Q; =B7=))

< 6><:7> <>>'75C A< ? 8I1?> 575;
8 7<>?> 49E77 | E75>7> E9>5:7> 7=>E < ?7>44>
?68 :44>> 41<> 8><;|# 81?>4 A<81?> 89 A
| 547E <7 >? 8 >8F 5I><> 89 > J/IE A 7<>
?7>< | B6C>?7< | 4< <79> >E 984>A< 574>E 4 >
797 4< 5< =7> ?< 87@<7 >A76 8 87D4F

675# 6><::7> <>>'75C DE ? 4<R@B:97> J</
97> . 97 8 66>B7> 7# 6E> 4<8:<A>D> 571 :>> 7S
=>E 98 8 7 4F

# $
4 >@:> 571:; 4< 57697> P A> ?<A>"': ; DA7 A>>
5>@5;/8C I; | 8744>> 9 6E> 57| :><7 <> 15C >C>/
E75 8E 4F I>5 4A7> 57l:;; => 4< B<7: | => 4<

E>A79 :878> Ell> 94<7 <7> A6 > 87 < ?7>44> 4 S
8 5<B 8E<4 4F 97 4< 575> :6 7:> 8:74> < 6>78>
57+>6>5:; 7<?> 748> |W R@4E7<> =8C>D:> I<7# E>

45 D<TE> = A; A><>B:# 74 8 8= A>4# >7 847/
4 4F

E ?7 7><7>571>>:7=>E# E> 4< E>A79 >5:74 7

E68> <<7> 94 < ?7>44> 48 8= A>4 4# F 97:;

A4F F 97:; ? <?97> 116> = A KNX E<4 4< C<97;
4D97 45>> 96E97# |: J<I<; | E9<87><7 :< 8
8 87D4F 29 > A<8 =7>": | 547E:8 4 |/
4 T# 7 :"4><> 7 DE 84 > :E4><> 94# B<:>

F 97:F 366> WFg \ i



JT@ >5: 958> 8 95 | <? > >:>E78A><>> 9 6E>
571:;; 2 48 W> 5: 8 4<=> 575>> Q=74>@:> >4/
<> F 97;F

E5<>D:> C<97> 4< 41<>P A> ?<A>"':; Q=74/
84> F 97:; 4<8=8> C(C<97>8:9 [5F "]
A><4 71<4 4 4AF

S5R@< I>5 4A7> 571 4< <?*7> 95>> = A 4<
5<97> 94 D<87A<7> B >5;; 6 C "7 8974 4 |
9 6E<7 847B>> ': 4Cl: 8 844F E ? 797
F 97:; 9 ?2 4< <?>4A<>5<I> =A <9? 78
C< I>:# 4< 7 96E> 571:><7 8 7<>?> ?7>44> >5/
>67A<7> 8>54Cl: 8E 4!

6">": > ?7>7% <97?)

7, 55@9%> 9 9<7 <?)
789< 89 >': 97

< 9>B?> 4>@<W=7 : 9?)

F 97:; 96E<7 8 7<>? 4Cl: 84 >5:74# >?97/
<> 7l<; 8 87D4# E> 48 8<6 | 5 749794
AF P 7=># 7><4< C<> 8<? | B<47 8AD4!

E> 5:>#E>B<475<5<>6 E<>9 >
87 4>8694<8<?>878 |4 7 4F
<7 48 87# E> <7TE> ? B <<7 8 <B<7?8F
4> >6<>86C <7 97E A< 857?8F

F 97; 4< 41<> = A DE E:7< 5<97> 6 4<7D>

9=I; | 6><>E; I>: 55F <> A C<97D# A< ? DE
<B# A>S6<=@> 7 E7< | >= 874> 7?8 E >/
97> 797 9=I E<4 4 7 4# J5# ? :<B> 4>A<# 9>5/
5@:> 6 4>89 :| IB747<# 7l<; <6 #89 S

> A<8 =7 >b: V<>D> 3788 >5: | ': >
57+E6>5:;; >B74 @B: 4F F 97:;; 4< > 41 b5 ES8
=97 J/5 | 198> 6 E<> >6< E><7 784# E><7

784 <> C<97> 8 9<> 94<7 Q=74 8E 4F

C<> 5 E8 =*7 J7E :5I><> QJ>?74 9>4
4 5# E> 878 > 57 4>EE: A? 47<4F 7< 9<>
<6> J77?4 784# E> 14 1A7 47:1 ? 97E> 111 <
8AF A78=@ 5> 37?4 4154 4F 7?7><7 74; 8
E<4 4F 97 => 8J>47: 4# E> BG<< 96E> 94
9B > 576> |; E<4 >5)F < E5 4< > 7< B>E< 867/
9>?> 94<7 @ 8E<4 | <<E> 9@67:> ><> 4F 97/
97 7 A 97 9<>B7 89<4 4!

%



66 5# E> 7 > AB:A
4 48<48 7487F

B: 46 97 J > A #
7<>4 98 7> 497 FFF

887 98> IA797 J< 4? BE<7>> 5<87?4> 85 S
4 AF 7>< 4< :5I><> 976 9I76> 9 471<> B5E<7> T*
8>> >:6< 175>:97> J<E 4<:> E 678> 4><7 879><7
E7< <4# 7<7?97> 9 7B<>4 5|

? 5764 :b 5<87? 4
V<WU 6 49<I|A7FFF
V797> C? ?1<8
P E 497> JIEB7#
8< A> 7>87 4
>>> C? 7<>@ #
C? 5<7J7= :68
E 66 47<4# 8>@ FFF

97 S5E<7>5<87?4# 6E> 9 A78=@ > 49 RD/
6 >? 7TCE: :859<> 7>< E <7< A><>B: 4!

# A78=@ 98 JE<#
<7 B>46:T7F

F 97; 4< C<> 5 ES8 =97 J/E I7TE <7 /
47? 9>5 8E 4 | 47? 879><7 :5I>< 8 87D4# E>
97 4<798 4>4 | 955 E<4 > 7 ITE 1747< 8E 4F
7>< I7TE > :5I>< | 4<7 ?<> 97 4 98= 17/

E > < 6; 8=558 8 87D4# E> > C<<7 7? 98 :Cb></
9:< E<4 5:F 'TE > :5I><E<4> 7>< 97 4<7 9D/

=7 87<4 | 8:55>< 8A<47 4F 34<: 1 E>8:> C<>
5E8 =97 J/JE >? 89? 4< 98> &5F

>6< 7 <8>D> >5R@< 87< | KNX :7 J7 85669> 94

886 E:> 87 986 7l<4# :878> 768 =7< 8 T79#
"> 111/<7 4< DE 844 :> E:79 89l 9794 E <4F 887 >
9 @697> 978> 4 4 5F

<8>D> 171 >5:>67A<7> B >5:; ?< 97> 967E A/
7I< 474 # 5B> 797 <997 ?4 1 7 98> >5:
<8>D> >6< <:<>97> ?>< 47: > 94<7 >57: 84F
>6<5 97> >Eb5:9<>97>94<7 7 97 97> A 7A # 87/
4> 59:>> ?7>8>5:7;i755>D# <J E<4 ;8 4F '6 >
SE5:9<>97> 5 97> 4>A<W5 97>$F7CE:>>l; 47: 4
| >5 97 98 8C68 4 4F



F 97:; 4< C<> 198> 6 E<> >6< E><7
78 4# E><7 784) >6<1 J6 97> 9@6>> 7<7 9=1 8/
44# 976> A>6<=@ W 7<>@ > J7E H74 89 44!

8 E>6 E<> >6<
5D 275ElI 8:79:#
't 2 8<<<>G 85:;
76 8 =7< 8 479:F
# >>5<9> 27 A79
P 7 98 :7<87< 579:#
3>7! 74 ? ?>8>5:7# 474) W
@ 4 < B><7 784F

< 57697> P A> ?<A>"':; H <> 6><>E 4< ?EJA
571:>> 7=>E# = 4< 78> 98> 96E97> :>B7E> 17l:*

8IE> 679>4 <7 8E <4F C<97> 6><>E>> 7><7> :7S
=>E 96E<7 4< <9> |: J<I<i## >5745:# B>47E7<; | 7/
|<>> E78>6 47 : <6 :<>D 8E<4 4# 74 87 >

571, 4< 8 <<>?  <7> :7<87< 84 > >5>67A<7> |/
8>5 >6978 8 9>4 4F <pQ=74>@:> T7><7> 7T=>E# ? 7
=86 F 97:# 4< > 57697 575 6><>E :<EE; E<4F "
4< 41<>=A 2987 8E; @ e# 98 @4 >E
F8 # >?7< 7) | < >>?77<8 <> =4 C<>
6><>E> I|I>: 5# E> ? 7974 C<>79><96 8 9< 5:F
4>> 8C<B> <5 3F 1>8771 9 ? 4< 576> DE8> = A
>?7< 7) 78 C<> 6><>E> Q=74 84# E>7 4< ;/
>06E 96 8 9< A<4>4# I><4>? 797 4 4F <SS
ID; > C< 7><> :7=>E 2F 2>< E< C<97> 2E B/
<78 | <78 : 9798 E<4/<7 I>:F F 97;
>? 7><> <5 Ji<l; 84# C<97> >?7< 7) |
< >>?7<8/<7 Q=74 E<4F '6 98><7 7D4 E;4 84F
E>F 97:; 3F 1>8771 :97 J:<l; 84 5# 6S
E> ?294 7 =>? B?4F P 7=># A< C<> ll6> 4<
J:<I; |l <ID; C<>3F 1>8771 I>: 4 7 4# J5
C<> 4:8 :878 | 5:F
C<97> 78 < 4> F 97; <>E> 78 1>\
4 4# E> 4< 4 >@:> 57697> P A> ?<A> ':; 96
<>|7= @B: 4F ': 45:;# |B747<# 547E: |1 89 >
J7E 58>8; 878 > 575>> > C(C<97<7 : E>6 84>9 4F
F 97; 4< C<> >7?7< 7) 9>55>@:> 9<7<:
A?> 7T>EW= A7l <> 7=>E<7# E> D<7E 4< 45: < ?7>44>
48> 97 875? 8=A>4# 7 7<?97> 9D=7 9 >B74
8 87D4F 29< 89 > @< 4< <?97>=A#t4< >T."



9 = A7l<> 57l:;; =57<# EIll: | 8:7:8 9
>A# <7 E7< 87, <9 6 4 8E<4F

< ;>44 7. <I<K7> E7<?7<
<69? J>4>4 8 E5>: =>6l A<#
< <?97>49 : 67 J<9:<
29<:5 7:84>94 78> 5:|7<*

SE/= A7l< ':<7T# = 89 > ?7>? # 45 8/
47<4 | ;@< 5:4< <79> 9>B?> 7 =7> 94<7 >57< E 4F
? 8 E>6>97 8:<54# ? 48 5<75 A4A7<4# 4<*
<5>4 > <?7> <6 | 156> 89 > 94 QC:>874> E67
47< 4F
< C<> < >>?7<8 7> ? 78> 89 > 574>E
| <897< 8 B>E >>?7<>> J4< 874<7 | 979< </
57<7 >B74 84# <9>D> 797<7 E 74 474 5F < >
C< >55>@:> A<8 =7> >5: = A7l<7> 571:; 47/
1> 7>6> 571:;; >?97< E<4 4 5F 1>7>m> 85:9E 8>>
94 >:87 | 5>4E |IB7> 87 4> >57> Eb5><:> 57|S
D 8A?> > C<<7 : E>6 84>94F P 7=># 89 9>:7 D
4>6474> 94 8 AD4!

<?# E> 874<8 8<7 ?74#
7 ><>|B7 :<>D: 474F
< 94 |IB7 <7<8 ? @4#
><>5B4?9<>8 74)
7=7 . 5#4<?7 8#
P? 78>: 4>A< <7 8)

98> :<>E# C<97> >?7< 7Tm) | < >:>77/
<8 ? E>6> 9:<> C<97> 6><>E>> F 97:;; 4# 87/
8> 64 >4D> <=5 47< 4 | 97 4 E ;B>D:>
4,8 9 4F

P7 E>8C68 5# 4<57697>P A> ?<A>"':;4<
579> 4 >@:> 4; 78 I>5; 967 <>I7= <| E @B: 4F
<>579 917 87?897 1=47844F 5<> F S
97; 1 2F <5774 <7;':) ? 98> E >6 8 ?/

8 975:F

36>8> >:>E78 4< 57697> = A |><4>? 7>9<DE =S
A7l<> 87 A<4>4 AF 1>7>4 > >>E78 ? A>6<=>@ > A4/
47< <7 ?27# =A7# >B67 | I><7> E<7 4 W>
4 >7<> 9< DE = A7l<> 57I;;F 36>8> >:>E78 9< DE
4>6 J7/E<7 = 9< 87I<4!



4>6 DE E 678

?7!

: 647
7 B6

98
E C6
>E78)
'9<>98 A 97 >:>E78)
3:GE<7:4 A7 >:>E78)
9<> ' # 9<> ? B < >:>E78)
9<> 9675>> < >:>E78)

487> 87 >8 9<75 AB:; =>?<7 847 4F 97
9<69? ;@< 44<<79> >5:>E676>D:> "': > =77=7> 94#
87 4> HA47497> 4>671< | 7847< 7# 7 E < 79><>>
9 =777, E 4F

< 4l<>=A > A 87?8/7897 98>D:> E67/
> :<>DI; 47 : 4 | = A7TI<7<7 8 7<>?> ?>44> B S
>?8 <96 48E<4 4F 2 ?28> <7>":) >67I
98>D:> :<>DI; 47: # ? ==9> 2?27 | 56 >?
=76>> 4>EE : 5:F

E ? =>9:97>9>87?8>87E< 7? > 5# E> 4<
7 >4D97> |: 45:;# 8<4; | 4>671<; :<<> E<4 4S
55F P7=># 4< 7<> 8<4; 897 8!

2<4 987 5#E>I1E:> 857B
'C4> 94<7 87D4 9>67BF

94 4< 7<>46<, => ;<7 897 8!

<> ?<A# E>46<; |4#
8 > E::76> 5><; |4F
B 44|
<E; 46< 5# A<44 A678#
0>4G 7?74 >87 4 8478F

< 57647> T A> ?<A; '::; F 97:; BC76>D:>

1<=>87>> 94<7 4178 474F 4< > 41< ;< | 575

:<=>8> 85697> 3<h67l 8 <6 4 5:F F 97:; 4<
57697> ~ W ™ DE E:7< 85697> > 7>< ?<A<7 7
=>E; :<=>8 E<4 5 F P7=># <A97 1| < 97# 2,8
I ;E# 1ClI | EB:<# >@7; | 9><6# 9E7 |
87<# BA# <Al :< # T79A?<7 | 5A7 # D/
<9?7< | 7: # <51 4<47 ? 98> E >6 4F
85697 7 Q7 <I7 56>5 1 J<7 <A :<=>8 E<4
4 5.F 2:<=>8 E> 84 5:# E> :878> E767<>> 7*
97<7 4< ? 7> :7=>E; 4>594F ' > 8D55< 4 5 F



hrr

4 >@:> 571:>> :7=>E 4< 57697> C4 ? = A98 ? =>
9:> 8>l147< | E6# 98 ? =>9:>8 4<>= | >4D 81B/
B E>D:97> E 67 45: 71<4F 9:<> 5<97> |55 4A7/
> 7=>E 4< 98> 41I< I>: 4 4F
T=74>@:> F 97:;; >? 4< > 41< A6/A6 EB: |
C 87 @BIF < <5> 4 >@: 7 DE E:7< 5<97> J7S
>6> (E4>< <784 84F 2956> >4I1<> ? Ci<#
7=<E 9>E7D | 5<97> 4<81I; >7<: 5F E5<> > 5<97
4<8=8 97D 5<97>8:9 [5F "~]# 4RD j9<4/
:<E7 [BF "N# 5<97>8:9 [G5F & 4@: J<7:7=S
DI74 [5F &# @: E48 8?7 4 [5F JA# B
S[5BF Y] A><4 71<4 4 4F
2 7<>?  <7> 975>6> B<717> J9:# 45:>> 96E97# |5/
B>': | V<>D> 3788 >5:;# 897B>?:> 569 8>D: |
B7 84 >7:4>9 4A7>=A> |>=97;W=> 5;:
18 >E>89:5<> C<97> >41I<> F 97:;F
P7 E>8C68 5# =>9:97> 575>> Q=74>@:> F 97/
<7 6><>E | 5<97> <7> =A7 I>: 4 : E>6 8E/
4F 4 =>9:> Q=74>@:> 66955 4< 4Il<> C4 ?
=A J/ID> 6 4> C 87 <5>4 4F
5<97> 6><>E>> F 97 # E> <9> 7?2 47:# 7?2 7>
56>5 4>6=5J | 4< 8I1?C97> 89>8 I>: 4 4# ?
=>9:> E6 >? 57 4>EE: A? 4F
<> A C<97> B>E<97> 6 4> :Cbh>< 9 | 9>5/
5>@:> J<9<7<: 96 <=5: >B74 @B: 4F
C<97> 6><>E>> F 97:; 575 4< E6><?6# < TA
85 Ii# 8< C# 89885# 85445 | A< AB: 4*
4F '6 C? C<97>>IJm>> # 7 1=4>4< E6> 85/
I 1> 4 7# => ? =>9:> A?7<>> 85C6 | =>
? =>9:> >B74> B>E< < A?6 ?4>E; 47< 4F I/
6> A6 EB: 78 C<> ? 98> E >6 5F C<>
8?E<# E> ? ; :<E> @B: 5# ? =>9:> E7B>D 4; 85S
I; 4# ?2 =>9:> :<?> @ | 56> :5l>< <?6 /
79 : 47<4F
7>< 4< > C<> 94 >4D> =>> 45; | 89< 8/
9 <7:< 8 8E 4F 1,<> A6# BAD4# # 45:.9
| 9671: 9 9794 4!

'C4>5,<>A6 @4:9 e
DE7 B<5:7845: 45F

Y



1,<>A6 5:4>6E 7 45#
4?7<8# 48 ># Q,; 4eb5[

6 >J7 8 <79><B:7<:#
;097 8 IE> 4>47< :F

< C7<> F 97:; 81?C97> 5>@5>G >=:>87; 9:J

| <=5::< >B74 @B: 4F P > C<97> 4< > 81?C/

97 Q=74 84> # 87 4> < ?>44> :9E><E 4 A7 > 78>
97B>?7> 8 7<>?

><415;# P17 45> ?7>47; |
757 # 4< E:7<> 9:<> C<97> 6<>E>> 7><7>
571 :; 8>5: 4F
>/

176> | 9 E8:> ><>=7CJ<5> T<7 J5 ? B<
?<71=7>

74 > 9<E:> 7?74>9797 > 9 6E> 8 7?6 8>
T<7 DE ? E=97> 9<> >?7>D# E>J 78> ><415><7

47 :# 78> DE ? =66747# 7 4E 4> 4997 <77> "#$

<E:> 7?74>979; A <6 0 A> <7 A?7:F 974>5 E 9<
A? >:878>4547<7>7?74;1 84 >D:<7 C61l< 84F
F 97 > E><47<> B<:7l1<> 48 7> 476 |
= 77> 8C<>B: ?27<<7 87 B7 8E 4F 9>55> B/
<> 4547<7> :844 <7 >B74 84 8 A DA4!
=7 7><>49 5<WE7:>6> A ? <7FFF
2A< E6 J>5 4 5:> 8 74>6¢e )
3, 4 7><> 7978 e 3>5: 0 A> eFF
>1:B7l1:><9 ? E=75:17 E =7)FF
35# E> 78> 6 4 97?7<576 45:#
35# E> 4 < 4>6> 8>66>7 975: <7 7#
3=79E>< 14 ? 9E7<:>4/5 J5:e
3> E 4<> 4 << 14 J5: ? <5>4 > 67;)

84 > 48 7> 7?774; |

J5:B>:<:7> 8 C<>B: ?7<# 9>:7 797 8 AD4# E> <>
7B:7 <7 % 478 J >4 # =<9> :C<>9<7 E> A<474 |
9 6E97> 7?74>979> J7 <975:<7 8:; 94 84 8<6

8 976 5:!
87# A<9> =77> 8C<>B: ?27<#
3> 78 EBE>1; ? E= <7>44#
87 <4# EBT7B:7 J744#
9:;<# 85RG# 8976 5. >>= > E><47<e

< ?97> <=5:# 8>5<C97> 9 79 A# . 9# >5:>7< ?
4 74 ?< 68561 59 97>

8 =7?97> 4 6=5J# E> 7D97>
9>E8 : 7TE> 9 6E; W> 98 < 95> C<> 8QE< 95 7?8

8E 4F

7>< 4 < <7 <> BY



< C<> PI7 45> ?7>47; T><<?>7. 7<
| E68> <<7> 94<7 8E7>6> 9E 8:47<7 > ><:>=7C/
J<5# B> 97?7<7 8 7<>?7>> <79> 46 87; | 974>87>
1<EE>J<l<> >68 84 >D:<7 ? 9EE> 7?74; 89<8 579/
# 4< 895 | ?7>4797 >A79 847<>4# <17 E<4 5F
<7 <>> 7><89< 89 > J/i@> >5: 74 87 >
(<EE>J<l< | 7?74>979 47 :> 8<4 8> 571 :><7 >B74 8S
E 4F 45> ?7>47;/> 94<7 8<<>EBS5; 79: 47/
4# 7 9>55>@:> 6 4 8 ADA4!

3> 8<<4< EB5 B:4# 4>A< 47<4 @4#
A ;<> 67 > 7?74 7587 > E 74
747<? 9 9 :< ?4 R@Q#
A<>4>4> >7 <7> 7>7F

< C< >4D>98<Ci# <74<;1 45:;96 9 >B7/
4 @B: 5F 7>< 45> 895 197 7?74; 7<? 8/
E 4# 6E> 7 E876> QC:>874 >?797<> 7I<; >? 8 87D4#
E> <?> 7?274; | 8<74# 6 . # 9794 <5>4!

5448 E>: 984<8>@>87 7#
P C<97>94:8987> 87 7;FFF

E 8:47<7> 8<>E 8 7<>?> B C76> <79> 569
8>D:i# 97B>?> 8 9<> ? A; V/6R 757 = 4> 576 <95
474 A# E> A6>D# < +>D# ::>B7E> 171:;; | 886/
E:97> 4>A< 5B< E<4# 5 C:> 94<7 87> 4>94F CS
<> 97B>?> 8 7<>? V76R 757 98> 8 75> : |/

I>: 4 5F

F 97; 4< > C< A<# ? DE :<B# V76R 757<7
557> 84# ;<7 J96I7>5<4#5<7D4>9E>E: |
476 T784# ? :<B> 4>A<# 4 8 7> <7 97<:97> 5/
B4J5: 7>5>@9# =79>6> 8<<< | E 744>4G 4>6/
E< 87841 4< ;; 976 55@5:> ><EJ<5:>> 797<7 4 <
8>57697> <1 | 7<?97> <E876 B7 8E 4!

1B 4Je5:> 7:>5>@9 9 ?<:97
* [1>@EJ5:>:<7 E<7< 474 A 79%#
84>9 4 >7?2# E>J7 < 87 #
7487 >> @<7 5<4> 4>6 97 ;F
P; =79>6;# =, 9 87E # E> 96> 5 C <7
P 66>EB5 ?96E8E 4 =47)

V6 A<7 EB5 4E<4 757 5# 8AD4 7><# 8/
87 4E<4>5<4# A><>B: >J><79>7 ?>8E7 <



S#?2<7 4< 417< 544> <79>7 4 8:17 4# o*
< <1 E9*

1<4 5<94 417< 4< 847 4)

1<4 9< < E9 < 847 4)

1<4> 46 E7> 6 4J<I7? 5:#
1;:878> Q8> 8>56> 7587 7? 5:F
9< E=7 E> <I14# 7TR@ 4>6> 9 6E#
9< 8 7<>? |; ;<E 5. 8 C6> 96E

E ? =>9:97> 9<E:<7E> > C< J<<A>> 878 F
7<>A> 6; 4 > B>E< | :5I><# 57441 5B:A>> ? 7 8*
7 4F P > 8>5<C97> J< ? 7 < A> 4:# 87 4> 1
<4> 4>6 E7> 6 4J<I7? 5:# P7 E> J<E ? 7B
7> 768 7#W2976>B7>: 98 ? 9E>E: 4 E>87 # |/

97 8<A> 5<4: B?7; J<I7T? 5: C< DE 79 A |
95> 4>63>5 4 9>4 4F 88 # 7<?97> > C< 96
4>6=5J 4F

F 97:;4<41l<> C4>=A=>7 281 = 7 b5<
DE E:7< 5<97> <=5:>9=l;, Q=74 84F ' > 5<97
7 974 : 84>9 4# E> B C76>D:> 9=| |>5>> J7D97>
6 4> >E>7B <5>4F 5<97> 9=I>> F 97: 81?C97>
AT7A>9@><7 4< < 84 4F

P7=># C<> 376 8) 4<81?7>96 89>8 1 E/
16, W4 < 81?7>: E>4> 9>56:97> 8 B>> 7487# 4< 8
?788:E<4 > 747 # E>87; | 84 >D:>> 797 AB:

4 5#E> 79@:>8798 B5 5: 4F

F 97, => 896E7<7 87 9=I 84# 976
9176> B<: A?> 797 89 44# 747; 1 4967E> 7
97<7 8 788: 8E 4!

877>> <<75# <<75>: E7>6 8
6 E<7 A E< E<4# . E7>6 8)
B<R4> 497> 6 6 75>: E7>6 8D)
2A< 15175> 95;# 15175>: E7>6 8)
15175>: E7>6 8 # :544 E* Q; A64<<7)

SA< ? C<97> <=5:> F 97;:# E> 98=> 4<
8?788:> >J> 7487> 8 B; AB: 4# E>8:> 6 4>
4.1 >4D> 9 4>6])7>< 47<4# P7<I7 | 4737 78 47/
<4F 4D> C<> 8?E< 4< 8E:> 7 <| >B74 7B:
5F P 7=>!

T# E> < E6 8787?; E6#
1167 9:<# E> ? 94 57? EG6F



< Q=74>@:> 4# 8955 4< ?BH#HE79 @; 84+#
878 > 7,<7 474 :17>5: 9 <> 7>5:> [|>5 4 G5F
=>9:> 85C6<7 2E5>8 7<RE>; 98 :CE>4 8E<4 |
AC6>8 8474# E> I>5 4 4<59 <7; 74 95>5 1| E:79/
@ 7 4F 1C4>> ?<A >? 4< > 7 :4<5 AB: 5!

19 >5R@< 47 4E A#
E<7 54 8A#54<7 DE A;)

3:79 @; 8955 4< 579> 9=| <76> E67 8 7?4F
C<> 9<4> 9=I># E> 878 > 7; | >4D> 9 <7 47<4#
>5 9< A C<97> 4>A< 97 4 1< 1 Ch><
8E 41 <7 7>@4:< 9D=7 87<4F

F 97:; 8:17>5: 4< 47><> DE C<> 9<4 878 >
7<7 <=7 41 >4D> => <7 >B74 87D4# E> >
9< DE 7>< 8D55< 8A<44F

E ? C<97> 9=I>> F 97::# E> E6 9<4 16
878 7, 4# 7>< 4< 7 G<7E<:97> <>19<<7 |/

87 9=l B7 E<4 5# EE66G 4 96 <; 78 47<4F

C<#t E> 98A; ? =7< 8>5<C :<E> @B: 5:# >4D> <*
=5: 47<4F 55>D:> 4>EE: A?> C<> 8?E<# J *?
98# > BHE>T7 ? =>9>:<?> @# 56> :5I><# >B74 >

B>E< | ? =>9:> A?7<>> 85C6 =>5:7<7 97:>< 8<57/
4F

W P>5: DE E66 G 4 <957<!
<: 558 DE# 4>A< 9 8>e

W366G < J7<9< 5:>!
74 ? JI<# . < J7<F

< > (C< 8>5<(C97>5;8 | =7<8\8>5<C97> DE 8 |
4:8<7 <9 8C>474 8E 4# DC 4 8>5<> 57; =/
17 5: 5176 # E> 4< 4 8>5<> 116 A?7: 4 5F
F 97;; 4< 41<> C4> = ADE E:7< 7=<E 9>E7D |
5<97> 4<81; >? I># E>7"7 81?7C97> A 7TA <7 4<
< A><>B: 4F
P7=#7=<E>F 97:;; <174>>'9 A? : | 97/
?><> |74>> '9<7 E6 8E 4F < > 7=<E 59 4< 7*
< 7 7487> 744>> 571:; 8<14# E> 4< 57697> W &
<7 774 84 > 174>>'9 7 4Cl:>J<>D 1 ES
8:> 171 > =7 E=>4 784# 4 97> ET7<97 >4<7
5<5? 8447 7< 57 :4>6 474 4] 7 :9>E>
C67> 571:;; 85669 A<4>4# . > <7 94 8:C 8S
4 4F



>B74> 8:74> 8?E < 87<7 1747< 8 87D4# E> 9 A78>
78 ?7>> 5>@5: 89 >?897> 5 CE:>I>> < B:7<> 5>@5>> 74/
87<7 >7 :A><8F 1 97# E> 7487 <7 |7<>4> 5>@5:
857? 41 8= <8 87D4# E> 4 < <| 497> 5>@5;
><E : | <? 4# 47>87 955>D:> B <4; 47< 4F C # E697>
> ><7E>>57 4<5>5@5: ? 9<E:<# ><74#4<=>8C6/
87:7E; | :<>D> |7 5. 55F E ? IC97>8 9<>8S
(74> J5>9767A; J5>97 6>? 8 7 4# E> 7 @<>> 7 <B:7<97>
5>@5>> A <>8E<<<>> >57 789: 8 | 4F ? =86#
8:6> >57 97E>8>D: | @ 7874 4 > 7 <7>:7 >D:
<> 85C 697 175>:>7J5>97 6>? :94>6 8 A<4 4F
' ( % )* o+ # 87> |
:94>6> < B:7<> E:7<97> 5>@5>>? 87 >875>< 96 8<EE
8 7 4F 0<7 <B:7<97> 5>@5>> 797 A;<>5: 4<:; 4#
<9> 797 175>:> 8:7497> 5>@5: > 75>> E6 55>E; 96
8 E>6 5:F <7> 8>576# 78 ?>> <B:7<> A<997> 8: /
E>6> =>7# :<<7<>5:7# QEb:<8>5:7 | [75>: >
:96>6> 5>5:81; 8 E>6 5:F m7 7JJ7?>.5>D> A ;<>5>/
5:81; 78>6 4# 175>:>8:74> >9|>7<>5:;; 78 7> >
<B:7<> 797 788E> 5F 0<7 7 87D4A7> =>
A<997: E>6 84 >8579> | @4< ;>797 A?<7/
>4 > J<5> 78 A <>>8E7 87 4 | 797 >? 7
C 97> B<9 A>> 886E: 95 67E48 4> 47< 4F
1>@5:>757> ?87> 875>< <B:7<> A ;<>74>> E:7<97>
5>@5>>7?87>875><<7 >7 : A>S<>B:#78?7>>797<7 %
V¥ o+ R ?<<8 87< 4F
' % )* o+ - f (Ej7?7>7<7 8S
87D4A# E> <7> 787>> J4>497> 5>@5>> ?4/?4 : A;><@/
4 8:74767A>D> 5>@5>> A 7TA >5>B74 <4 |4# 7
E> 797 7<57>> DE4>A<<7 J<< 87D4F 2955 #4< </
| 4> 787>>> A 85C6978 ;D 84 > 7<57>>
> | @7 874 ?<< 87 4F 0<7 8 D 84 > 7S
<57>> 8:74767A; >8E7 84>94# E> 7 8:7497>
8I17B>E: <> 787>> J4>497> A ;<>5: 4<:;; >5:>B74
<4 | 4F
E ? 8:7497> 4>A <> 4 I< > J75:E6 55>E; !
" 8 7 4F 1> <A >E >68 4< 7<> 5>5:897> 8/
<EE > 94: EE6@ 4 8 7 4F >7 < ># >5:>B74>
8:74> 5> <A >E; 9 A78> 78 ?>>85C 697> 5>@5; 7 4<
?<47 > =5:=> 89 >?897> 94. EE6@ 4> 5>5:/
8>5>@5; 86; E<4 8 |4F = >#5> <A >E :E7?7>
7<7 47<4# E> A 7TA < A>> =97 78> > 575>> < 4> 7



<B 74:97> 7/B746# E> ? ;>8<487 9 ?:/
878 < E 4 4%# J<I>> 87 966 8<57 4F
=I> C? ?298> A <B 74:97 81?> 9>E7D> 27=<7>
>7887; E <7< A><>B: 5:F

< 7>6> 8 66>8 3<>8=7 49:<= :1664 8@ 4F
? J4< 874<> 3<>8=TW 77=1E | >>974>5# 9S
4> 3<>8=7 | ?I= # E> >? 8 66>8 5# <7> 78 87/

4 1274 8 |<: 8E 4F >>974>5 | 7 7=|E# E>
<B 74:97J E9 QC:>E74> E67 47< 4# :>B6 >>/
5 [ 5 >4<<?>5 :1664@B: ]| @

87?77 >57 [<7>7 E>4< 879><87?7 ?274 4] S
<> 7897<7 874 ; 8 | 4F 887 J4< 874<> E4E
><7 <4 8E 41 E4E 174: 78 8 >9 4F

P> 5 84<>=> 575>> 9>E7D> 8?E<F 1I>5 4
7887 ><7 81?> 9>E7D> 94 E<7< 474# 797<7# E> 4< >
7 :E<7>45> <B 74:97> 7,/B746; 8 A<4 4# |
87 B7 8E 4F

#>E7D97> 9 =[>> <9>| E 34>8;# 2667T@ # 7

9><48 47FFF# 67 | =7<> 9675 | <<?>5 "
>? => ? =>9:> >:>97> 81?| 966> 7 | = ? =>9:>
6 4>> A7TD E7>6> :|l== | 7@> :9> 4F P 7=>#

A< 4< 9SE7TD> <9> E 34>8; E9 J<5:; | 894/
4>D:> BE7<> C? 7487 | 4< 9>E7D> 2667@ <97>/
@> 8:55># 8667@> =79>6 5I174# E> 7 5B5:1 9</
?7A>97> 94 8; > 8<48<7 A>= 8E 4# 9=I E<4 4
7 4# J5 4< 9>E7D> 7 9><48 47TFFF E57> 485:
E7< ?7< | <J :8I<>4> :859< E<7< 474 4 5F

E ?2 9:<> 9>E7D97> >41I<> F 97:; 1><<> =7/
4 87< 8<14F

< 8<E?> 9>E7D> 87?E< 575 4 7<?W7<?>
0>@4 >57 | ;=7=A; 8>5:4F 0>@4 >57 J5 ? IB7> |/
9< J>5<> DA7 > 94 4>6=7<7 J<57<; 84# I7D
8<57 41 7 7<?1 91597> ?>@4 I; E6> 8E 4F

0>@4 >57 8: 55> b5: | : 878> <B 74:97> 4>;
=79>67 <>7D 8 87D4F E > 8E 4# E> 4< <>7D> J<>S
8 =<>897 | <58 7>>E4>8 ? >5R@< ? 7 B<E E 4p
? 97 BE: 7 45> <75: 89?4# 9< 4< 7 J7/> <75
4<784# 7 J7> <75. ? 7 8 <7D4# 4< 9< 7 >4 #
IGBE98 < 98FFF 8AD4 | 4<9< 7<> ? =7 95:
5@ J>< E786 A@ <75: 8 14 DA7 E5 94 @ J>5< <7
1C<B E 4# A>< 7> E<: <7 4E E 74 W :B/:B#



8> 4 <54 WAB: 887 4F < 97> |; 576
4 7< >>5 | 8 E>6E 7 : E>6 4 8>5: 4F
0>@4 >57 89794 E6> 6>8 <7 <>7D 84
<B 74:97> 4>>; 8= < E 4F '6 6>8# E> 8 66>8
44# 4> 1 <B 74:97> 4>>; 9>655> B<: 47<4# 6 :/
# > 8,6 979>> 874< D<7 =7 71<4 85979 6F
?> < 0>@4 >57 4< J> ? 97 > 94 4< E<4 | ?
9< =47 84 > 6>8 8 B:4F '; 4< > <79 ]
=74 | =7T4A<>> =7T=A; >5:>B74 8 <4F '6 5></
<> | =74A< ? :<B> 4>6=7 B7 E<4 8 |4F

7 B7 84 > 5>5<<> =74> =7T=A; 155 4
197 96 G ;< A97> =74 A7 <7T# 6E> =79>6>> 9<7BT:/
J<57<7 >? 9=l 8E 4F

0>@4 >57 ? > 5744619 5174 5.1 ? > < <B
74:97> 4>; | 5<7<> =74A<7 E</E<7 ?< 8/
47? AF 7TE7<>97D >? >=> 98> 5744619;1 5/
174>> 5:F

'6 ;=7T=A; >J>:878 4>A< 5F '; 7 98 9>6E:
| 9556 :97> 94 B<:> Eb5<7 87<4F

<?97> 4>6=7 | 6>8# E> =177> 7 < | 4<
<9> E788 >5:; : <>DA><>B:> 571:; 8 7 4# 7<7?97>
0>@4 >57 | =7T=A; 8E7>6 A?7: 4 4F

8><7 >? 7D4 AB# E> 9>E7D> 1I><<> =74 ? C?
E5797 98 976; 5FF ' >#J 2?2 98# 7<?> 6>8
496 47<4F 7<? 7 4<= 55 <784 5F '; 4<
8 7<>? 7 =79>6>> 874< D 9= A BC76>D: >7>
84>94F 6>8 98= 8 66>8# 98= 748> J E48
=8C>D:> 87 8 7>5: 874< D 9:7D<7 8B9874 |
=8 <7 8E 74F <?97> =7T=A; | 0>@4 >57 >? 7
79>< E 74 474 4 4F

7> 98# 9>E7D> 1><<> =74 DE ? 4<RB:97> Q=74>>
F 97; 4# ? =>9>5BA; | 97 <A>>?7> >?
=76>> 4>EE : 5:F

F 97:;4<41<> C4 ? =ADE E:7< 5<97> 59>/
I, > I>:5F 1lE:=> V<579=1# 4<8>
E 9>5:7 # E784>D> 3>55> C<>B9=1 [98<79>
?74]1 1 4<8>8 78> 3784 ? 24 /> 4<98>
< :C6>B @B: 4F

176> " 4< 87<> DE8> H< 6> <E> 1<9 E5*
84>D> DEJ<4 A>> F 97:; | [+

)*



9=1 =7 4 <784# E> > 4< 4<8:<A>D> :7=>E
I7TE > 89>8 | 9<5 4> 9 4F

< 4178> = 4> 576 4< =9> 4 >@> 4; ?/
<>D> E7B6>E:;; J9 A<4>4 4F <B47<7> > ?<>D
?<<:> :5l>< 84 > 974>597> 8 Bi# 8 7<>?> ?7>44>
<B 74:97> E9 # G<7E<:>78# 49 RD6A;# 95>D:J<5/
G# 943>5 4; | 8576> ><T7# E> J <I>> =8C>D:> 57/
+>6>5:; 966 8<57 4# >E7< 8E<4 4F

V<>D ?2<<97> > ?2<>D<7 >7 474 # 155 4 A7/
>571><7 4Cl: 84# E> 9 : 46<7 4976: 87/
D4a# E8 4; | EB797<7# E> 96E> 87 4< 579:87>
E788 >?8 87 C 8 ? 4# 7TE7< E 4F 1C?4> |hl J<:>D
<7=C > 85C6 4< ?4> I1>5 4A7> 571:; 1?>B97>
7 <B A?7F

<8:<A>D> 7=>E 4< <79> >=<7> > |?>B> :C9>< 7/
?>< 16> E48> 94<7 A?7T:F ' > E48> 95>
E784>D> 3>55> C<>B9=1 8 7 4F 9# 4< DI/
E>: 4>> 5<B5E:=> V<579=1] 98= ?8>
>5:>B74 4 5F < ;>> b5< C? 87 4>97 =8

8<54F V ? 98# 7<?97> C<>B9=11 E:6; 3/
=E7I# E> ? 7<?97> 575>> E784>D> 3>55> C<>B9=1I
87< 8<| 4# 7<7?97> V<579=1 1 E:6>I<7

[? BEA=> V<579=1] 97:>< 87< 4j 797 ? >bR@<
=>9:97 984>A< 87 4 4F

21?> E784>D> 3>55> C<>B9=1 >7<: ? 87/
<>? 8E7>6> 974>597> 8 B> 8 7 4# E> 8: 55>B7 #
9 ? 4< =8C>D:> 57+>6>5:>> 87 =7; 47< 4F

< > JR5 <>5> 9<:J<5: 1 8:E >< 4< :5S
I><> 8 66>B7 955:# E> 94J>5 4;# 8A<<; | 9<:J
<5> <> 9>56:97> 8 B><7 E5 E<4 5F 7?2/ 81BB/
E>D:97 5<A< A 44# 4< E7<97> 94 7 BC767 E7697?
8 l<: E<4 <7 ?<< 8 87<4F

C<>B9=14< 86>@:> 94 788 :ERD 8E 4F
' 1C<>B | 95> 84479<7 8J>5 44# 6E> : E>4
7 TE: 47<4 | 8569: E5 A E<4 98 /
89794F 9>56:> E>58 4< 95 8 7?>< 7 279>/
< ?79>< A<4>4 51

T# :878 <;7 8<7 9<8: 8E 4# J9.E7<> J/
E48 AB: ? 8 856>9:8J<54 E ?<4597>9S
48 8 E7< @4 474 ;! E><8E 748 84>9# :: 8/

Y



>T# =7<I747<; 98>D: 84>9# B67# 9847F
1<8<7 54 B7>? A< AE<4 4)

C<>B9=1# 9# JEA48 1 :7<B: 7; I>> E76/
977> 94<789794# 887 |; 8B984# E>4< >E>7B 16
<>|7= <| E> 97=A>> E7697?; DE:<BA; <79% 474 9</
A>? 88E> 5:F :878> 4>EE <7 >=<7>J6 > J9: |
579:87> >7> =797 1 898797 97> 9 8:.:7E 474 #
4>A < 57997> 89>8 WE><8EJ<I<# 7=E7<# AG66E7<; |
=7<I747<><7 E<> :878 B<78 E<4 5F

>A< ? J<57 H97> 575>> JR5 E:6; 3=E71 8S
7 4F E:6; B>< A<# 9>@ :E7< | :7<7=E 4> 876>E>D:A
E7697?>5:F C<>B9=1# E> 9 784 | 849 5>7><7 45:
847<4# E.6>> :866EE7< | E??7<7 DE ? 8E<< 7>
94 84# E</IE<7T 978; | J: J79> |; A<4>4 5:F

< E784>D> 3>55> C<>B9=1| 7? DE= 4 J<57S
H97> 4>A< 95: 4F 97 BC767> E7697? W A<778 76>/
T 5<47<> <>A4> E><8EJ<I<; 279>< 1 A>T7I# KNX*
47<> <>A4> DES8> J9:E7<; 1B<7I# =J7> E7697? E7857/
876+ 174>E47 8 7 4# E> < ?2>44> 9<:J<5>| 4/

9 RD6A>> C<>B9=11 E667>97> E:6; 8 7<>? 8/
< 4F

34 7TD4 84# E> 4< E784>D> 8?E< >5 ;. T7<?*
97> 8 B> C<>B9=11 E:6# E>7<?797> 8E886 4#

7<?97>85:96 55: <784 4F 76> E788 >5:7 cl/
6>7I# 279>< | 1B<7I# E> =7<>E 4A7 >4D | 45:<*
97> J<>D 4<497. 87 4# 4< JR5 55: :51>< @B:/
4F 97 4<:51><>8 66>B7> 5<#¢J ?798# 98=

8 7<>?7> BC76# 6E> 98= 7597> 744, =8 8/
<54F ? =>9: ?2 7> >? > 7<?97 ? 7<7?797> 8 B;
B<E> E66; 47<>4uP 7=># A<? 7> C<>B9=1II E:/

6; 9< E478 B<4>E 7>4 4 | >B74 7E 7 4# J5 ? S
7> 76>7I# 279>< | 1B<7] 7 <A | E8:C5>< 5F
E ? E67:<> 5<97> C4>= A>> F 97:; 4<8>
<4< E9L7 [5F ~g] 87< 8<14F VR5>87?E<
BC76>D:> 8 66>87> 57I:WJ9E 4A7 17<
87<>B | 84 >D:i# 8 7<>? > B>4TE7<7 > 797 < ?>44>
487 5B | 758=>@ 9>4 4 5F 2 66>B
4< 7<>81?>JR587D4 :IEEB 84#9 ? 879>
J<6> 576> ™ 4< 8E76> 94 <8 4< 7<8 8 66>S
87> B>47E7< I>: 4!



97<7 BE<7> B<7:> 84 >D: 8 78>4 4F < 4/
E>E: 7 I1E97 579> 84 >D: B<7:> A =>47697> >4/
4:7E 4F V<>D | 9E8: 1?7>B A?7: 4 4# B> <
?7>44> 4 8 7> 4<> > 96E> 7=>EW 5174# =976: |
9<7B7: 8 7<>?>59: <4 14F 8 7<>? 955 4«<
E>67E97> E9>5:7> 7=>E>5:7 7 89 : 8 14> ?7>@4
8A? F

1497 8 66>87>=I17#E> 74Cl:>J<>D > B<7:
5B< < 4 4 4# <7>> |?7>> <79# 4 >
>797 8I7B>E> 8E: | 57> :C6>8 >A79 E<4#
<97> 87<>B> 571:><7 4< ;> 788 J9 8E<4 4F
97 : 97 8 66>8# 6E> : IF>E7:=>> B C76>
U># 748> 7?24>E:<> | 4547:> 96E >? 4 4F
27 IE: E> 45:> <7<:A<> ?:6\2958 19>@
<8 9=8 E<4# 9<6><7 767 7<7= 8E<4# _ B< ?
8 66>87 45: 6>9 A><>B:# 8 E7 >6> 758=>@
5> 977<7 55 < E<4 4| 4< 847> = A 8<47 9/
67E 4 4F

< 4<8> <4< E9>5:7 DE E:7< 7<7?97> 85 :
[?>871# 5:871# 29:7# 19 7<7# >E76 I# 4> | 3#/
711 8B; [T7> ??:667# P79>6 A>8# 2667 9>8#
6: El ?:62958] 86 8E 4F

E ? 7<?97> 575>> JR5# E> 8 66>B :5l><> 7
98>D:> E67 474 5:#7<7?> 84><> C > 87<>B><;7;
3>4 E ?7>871 8 7 4F 7?>871 7485# E> >4 697> J<
>D 574>E 4# 58>87 E > 8 87D4# E> 96E ':
57B4>67 9>?8: E 4F '; 8E7>6> E<>> 5C;W S
5174; | 9<7B7: 8 7<>?> 7>7)J?7>< <4 <7 |?>B>
7 <B> 94 847 4F

< 57697> >5:8 4< Am| E 7<97> 7=>E>5:7# 95/
B 4< <7>>7<?>E957> :7=>E J9 84 > <>
87<B | 84 >D: 4< ;> 96E E7<> = 47 757 4#
?2<7 487> >E7J >4> 55B; 7 9< <79 =>44 =94
SE<4 4 > 87 C |4F < => DE <7> 7?>87I
4< <7B> 94 19 7<7# 297# 4> | 3 7: <> =
177<7 A><4 71<4# <7 86 <71<4 > 8E5497>
94 :9: 4>6 8E 4F

?>871 57>E48 | EI>4>6 4# ': > 94<7 94
45: 847<4 | >5: 48 B<: 944 E 7< 47S
9>56 :97> => 4< 87>> J =8> JR5 4<
$ | 762958 66955 <I ?9< 87D4F

Y F 97:F 366>@:F YY



<?> 19 7<7 98 4< JR5 8IE> 89>8 47<4F 1/
9 7<7 ?>5# E>4< 41<>571:;; OEE> E78>6 J:;47 E<4 #
748> 8C<>B:7E | : B5E7< : 4>6 @B: 5:F >?#
87 4 7?>87# 7 :878> 95>D < ?>44> 5174; |
9<7B7: 8 7<>? 8 <4F 19 7<7 ? > ?7>44>6 | 4>65"?
44# >5: 457 89< BE: | >5: 487
96E 471> J7@ 47<4F 55B7l< 5# E> 8 66>B >
7<?>4>EE: A?<7 7 79>< E 74 474 5:F
? 7<?97> 8 B; 7<7?> P79>6 A>8 =76>> 4>EE: 5:F
7<? ? 87>> DE8> JR5 KNX E<4# 4>EE > E5<7
94 =6 8 87D4F P79>6 A>8 9<7B7:J<5:# =79>6# 9.7/
A<l 4> 4> 44>>9@:> I>9 97 > 8<48>
E9>5:7 87 4F >6E: 1 > > B<:7l<> 9 ? 4<
87>> DE8> JR5 WA4< I7TE >:98:? ; 49:<> B>/
67E 3:D I 4<974>5> A><>B: > 879 <C 67 ?79>< 8 A<44F
VR5 ? C? ES8 4>97> =>44; >7? 976; 5F P 7=>#
7<7?97> 29:7# 5:871# 3:.D# 4> # 3 7:# >E76 | |
98> 7<7?97> 8 B; [ >5>57> 7<7?> P79>6 A>8] 96
55: <784 4F
<7> 8>576 7<7?> b5:87I<7 8A><8F 5:871 C4>
9:8> 47<68 66>8> <7> E7< 49> E9>5:7 B><>5:74
4 5:F ? 4>6 =7 8 B>:<57> 96E 4 <7 89794
J >7< > 7= 9<> =17; E7< KNX 8E 4F
UE> DE E:7< 8 E>6>97 544> <79 8 | 4F 5:87I
4< <:<B 84> 797 94<7 7=>? 8>4 1 ? >
7>5 E7<<7 J<7B: 9< <784 8<I4F
8>>|7TE ? 87>> DE8> JR5 8C68 8A<44F
<> 7:866>B9E 5#?<79E>E: 98 4< 7 576S
97> J<>?:><7 5:871 <> 8 66>87> =17 E8 4J4
| 797 5 > E8:=<> A>> 94 C? 4< 976:> T7A*
I7< 8874 4F
<J<4> =7<8 5:871 ? 1J;47 8 14# IU ?
<8 <A : 87D4F 887 8C68 5# = =? <7 72/
A 1747< 8E 4F 'E: E> 75871 |; 7Q S
>A79 E<4 E 4 8AD4# 5:87l => =17 84>
94! # <B>E ?>87l# 97:><=8C 7 4# E< 57D<7 DE
7< A8 8E 4 AB: 4F | 5# E> T?A
5:871 = 5 4 9>55@: |: 45:1 1?7>B >875> @
949 <>784 >574 > 45:> 758 =>@ 5> > E>675F
<?><>5>=87 >?96 9>< :5I>< @B: 5:!! 4< JR5
> 7<? 94 9<E:<> QJ>?74><7 A><>B: 5:F =87F



E> 87D 4> 97E>8>D:> 17l:; 4< E>67E 5# 8 7>5: 4<
5< 8IE> 89>8 >A76 8E<4 | <76> E67 8 7?>4F
8= =>9:> 55> JR5 7<7 >? 7D4 E ;4 84# E>
8 66>B C? |I7E 97<7 <DE; | 9>67B> 9 E>E: :5I><
8 87D4F 256 # > 976:<7 4< QJ>?74> A >A><; 87/
9>4 84 88E> 5F 7871 4< JI@> A >A><;
977><7 7>4 ?<<> 5174; 1 98>D:> 8C<>B:7E; E/
8 9<B 8? 4F V5 ? >4> 597> )
=4 ?97?7><7 >9>@<> 974 5I1747E 4 <7 E<4 # 94<7
<;9: 8 I>57 4# E> 7 =47 7l<>9 5F 0<7
7974# E> 879>D: >68 84 >D:> I<7 (l<> 7D4 7D4
>B98>4 4# 7 >4 > DE E> J478? >68 8S
4 >Di> ? < 7l<4 8 A>< 4F
< JR5 BC76>D:> 8 66>87 4< E7<> J9 84 >
87<>B 96 9>< :5|l>< @B: 5:F 2 66>87 4< ;> 976;
E<> 9= A E7<97> 7881}/ A>+>7; 8 < 4F 2</
48> E>67E >AI797>4 8 7> 5>B; B><B: 4# B</
?47 7<7 B8E: 8874 4F 887 4< JR5 >C>E75
@B: 5:# E> 8 66>87 | BC767> E>67E < ?7>44> >
A >AI797 =, A 8 7<>? 8 < 4F
/| <JR5 8 7<>?>7:>7J7><>#8 66>87 | BC767>
E>67E 8E7>6> 48 7> 5>B; >? >C>E75> <|
94<7 @B: 5" P 7=># =7> 7 B> 7 @<>> BC767>
E>67E 4 8 7> 5>B><7 B7 87D4# ?7>871 3# 7: |
4> Q9:>@: 4 <7 :6E> 8E 41 8<48 :CE>4 8S
87D4j FFF # <74<7#8> C4 >79:? 87 4# E> 4 8 >
9: 574> 87 98>97! 98> P79>6 A>8# 2667
9>8 | 87 4> >97F 97 487> 7?274# 487>
>68 84 >D:7E 4 > 87FFF
< 87>>5:8 487> 5>B; ??:667 T7#
16: E# 798984 | 2667 9>8 94 8 87D 4# E>
=>58 50 E 4 | >=<7> > E7<<7 ?2>88 J
2667 9>8 B8A?7<4F '6 8C68 B8A<44# E> =<7
2667 9>8 > 8E54<7 >=<7 <5741 @ >=<7 </
574 :17>5F
>97D:# JR5> 8?E< ? =>9:> ? 7 >? EbL797 47<4F
V <57 HO7# 5>57> ?7>871# BE> ? 7 7 DE 4<=
B<4: E74 45# E5< 727> 7<AIl ?/
"7TB: 59 8<7 4F
F 97:; 4< 57697> W Y 4< 575> 475:7> <78/
SE/>E> 7><> E655>E> 46E74><  4>6 3784 |

Y



24 4<8> 8 ?8> 94<7 :9:> 98> 78 8 I>54# ED
7 81?7>89 :I| 547E:> 57; | 81?J 45:>
96E47 9>4 4 5F

24 | 3784 EO9<877> 575, | 8<E?>> 4<8>
8?E< 87 4F 24 8:<>> 9 7I7?> 9>4 4# 7
5C:>4>6)7>< | J< B75:>94 8 9<> 886E:> J*
457 A<4>4 5:F 3784 <7 47? 45: 847<4 | >5:

|: 547E:> 8>56 87 4 47<4F 24 ::@< 5: 4<
<79> 7?74 84 > 8C E> 941 87687 ? ?68 >5
> 474> 79> 5>:8A <> >45:7> =7 <7 >57< 87D4F

24 4< 24> >E> J7TE KNX 98 8E 4 | 7<7 ?
9< DE =>7> 4 R@ B?6:< 847 4F 79 17?7><7 5«<
7: 98 84 @ 94 797 9>7?8: E<4 <7 A 7<
8 47 4# 7?74><7 ? 9< A 5«<|: 167:< 8 87<4F
9>56 :> E>58 4< 5:<97> ?<> >C>E75 @B: 5:F 24
9>:7 79> ?76>8 8 A D4!

3784 <7 478 : BE 4;#

29: 98 4<5<7>: 4;F
354: E 98>#E> 7 :7?I><
?987>6 8;? ; ? =><F
#8 7?74 79> E 9 8#

1< ? =>< 8>56> 5A 4>9 8F

<?> 3784 >? 4< :5I><> 8 66>B =76>> 4>EE: S5F

3784# E> <EE75> 7897<: | 579>=8765# < 9>67B>
8.6 979> # ?<; 4<7<> 79 7l<4 4 5F

24 <7 7 :878> 95:>D 45: 847<4 | |; 574>E 5:F
29< |IB7> 3784 = =857<7> E9; 57B A 7< 8/

7 4!

"B7 7 ><>874< =7 45: 4< 4>6 =7 8#
147E:J<I<> >E8# 9>@ :<7 847 8F
6 E# 94 :<A> 8 8E> 4 < <7E> :?I><7:F
J/iD8 >E 4 ?5IA>6C # A<E 48 87 8F
84> 156> =77 57697 J<I<4 8 4 < 4>6#
> 884 A< =7 >5A:<8 98# 85: 7<87> 8F

7> 984# 3784 A;<>BC76 5:F"'; 4< <79> <5>4
8 <T4# 4 < <79> 8 7<>? <7> >E> 7?74 7=>? | 7:17 5F

U>A< ? 7<?97> 4<8# E> >? 7@> 4>EE: 5# 7<Q>

2 5<87 4F2 5< >57J<l< 5# E 4< E>8:> 748>/

<7 847 4 | |: > 7?>?7> 94<7 >97>: 45: 8 47<4F

D @< b 9<8:>45: =7> 94<7 E<7> 87D4 P>7>=>#
24 <7 ? 8<A =: 474 8 AD4!



P>5: 167:< >57 W O 85 @E>45e
14=> 8,5 B>47> @< 89<> J7E> 45)

< 7<?> 79 >457 79> ?76>8# <98 BE:
A J<5> A447< >7 474 4 5:F
E ? =>9:97> J<EIl:> 4<88 3784 | 24 >
5# E> 8 66>B 4< 7> 85C 6> 89>88> 9 @:>W45>>
96E97# 45>> ;> >>4@ | 8568 7 98>D:> =>44;
84>94F ? 4< ?87> F 4>6 4< ;> 9>417 |
85687>7 ?49<4 | = A97> 9 > <; 8474F 4>6 7<?
S8E<4#t > 4 8>66:# E> 4< DE5<?8> 8< KNX 8 < 4#
7984>A< 8::B>E 7 41 457 7?>4A; E A4F
2 => DE 8I1?> 89>8<7# E> 4 < 5<> lvhh 4 < 475S
7> 4>6 >C>E75+ 94<7 @B: 4 F 97:; >E>7B 8S
4>9 4AFw 5:>> ;> 3784@ [8568749:<] 1 24 [9>/
4)# 2 5< [85687] 1 29: [9>449:<]# 8955 45S
>> ;> 25< 1 24 4< 966> > 8I1?> 5< <76>
?<A 8 7?4" 25< | 24 9497 | 856877<7
8::B>E; | DE=7D 8 7<>? <4 8 E7 >6> 85: >4/
47 A<8 =7 4Cl: 8E 4F
98> :<>E# F 97:; 4< > 5<> 94 4< <7 <=
1< 8 84 >>4D>>E>JIE | 7?74> 748># >4 D> 45S
>> 96E97<7 >? 85<7D4F 5:;; | 9"8E7<; 5<= 8> E78R/
@:;:1 B9 5<:975FP > 5. DE ? >4D97> 57A>> 5<F
F 97; < : EEG6 I C 87> 4 >@> =A7
<76> ?< 87@ 7?>4 5:F ? 116> 57697> B C76;/
D> 4> KNX E<4 <7> 97 4A7> 9<4576 5<97
71B<>4 5:F '6 =>7 E> 8C68 NKx#t E5<> > 5<«/
97D 4< 41<> C4> = A I>: 4 4F 5<97> 4< >
41< <7> =A7 Q=74 84> F 97; ? C< 9>E7D97#
<71 5<4 1 C7<> 9=l; >7<: 4F
F 97:; J5>9767A>D8 =A7<7 >A? 847>5F 5<97>
5> 576 | 4<= B98 > 797 8I17B>E >4F
E ? 9:<> C<97> <7> E4E7 I>:> F S
97;; <<=>8 T8 A47<4# E>T7#J 7?7 98# ? =>9>

576>8>> 8 4<>= | 9> :<?> @ 97 4<7 IE
87<4F T7>< J<48:# E> :5I>< 8E 4# 7 =87>
97 4A7> 9<4576 ?< 8 >47? 4F C< =A7 45:

47: > 9;177> B74<57 | >5: 797 AB897< |/

4 <7 :6E 8E 4F 7? DE 55>D:> =76>> 4>EE > C<>
8?E< 5# E> 8 66>B E6>897> E6>4><7 4< 7 7
897<:> E678 E7< 8 <4F P 7=>!

)+



% &
FF >@ 417'4E</4E<
| 6B 45>8#

-1>@ YyI'NE?"<zE8<h/ s N F{
FF3 7;A8 4>9 F81 :<l#! Ajj VA B -
2 Igi,) 89<4! B <pB <)/W A

j @"7:;; 4< C<97> <7 9<45767 "=4 84 m *
> E<4Q5# B> B>E<> 94<G 944> ;8Eo> \37E<:<
>B74 87D4F 66> <| > > 4CI7<7 4< C<> >/
?=7 97>4:5qq 8 79>4 84 88E> 5F E# Ji<=
? > C<! VY Aj 3 6 psP* & 6540
277> 9> E<T7<F
5=5:9? 47</4T<#
E :987<78 I#
2181 A >5R@<# <!
><?=7 97>4Q5:

u < 4>@> 57l; 8955 4< 579> D?8#81? >
89>88 9 # E> 7 4>EE > 9< DE 7><<7 94 =6 8S
87D4F 81?7C 7<?> " # A? . | 977><> 7 u5AF
217> ": | |: 45:; DE ? 8I1?2C97> 45:47:>F 7/
><7> 7=E >? 87< 8<I14F F 97:; 98 7<97
> 8I1?C 8<7=>: E<4 5:FF }C<> ': > 87 04>A< 4
7?74 > 98> 81?C 9>4 4 5F"

=8> 94>E 7 > <8>D> <8 >D> B >5; 'S

> 87 :878> >57>D:> 476:979 | 569J<I<<7
EF9< e? 7l<4F 8 > 8 B< 8975# E> 98; mo<F
E>67E97> 87<7 ?< ? < E 41 96E> 571:><7 4"\678>
96E <A > 94 : 4>6 4>94F 1?74 # ><7<7 E<4 |

47< E >4 > 8<487>1: 45:; 571;;W=> 4 >/
D: 8<78; E 9> :=7I?E7<7 > A>6 <>F $

75: 87<7 E 4 <678> 5><#
04 <F45:)7D87 ? =><FF
< E5<7# E>:7TF ml4#

(
m ?A<4 47< E 4#
) & 1

" 8> 4C876 897 # E> =A7>9m 9> 571/ ?
98 A C8:97>/844; 1 8C I, 89<8 7 4# 77>l

74; IA B<7A <7 47 4F 887F :878> 96E> 571:j =>
8p<4 ? | =>J>< =I7#98 = DEF: < ?>44> >5>/
67A<7 <975: 4 | 797<7 :7<87< 84 4!

Y%



h>6< =E 97 <B: T44#
1> 87 4 ? 4>A< 7?74F

sFF 97:;; 4 < >/ C<> A7 T7T# 87 1| &
J ><>> 76> 171 - ' =7> 7<7 5>7> 8E 4F
C< 4 E6> =A7> 571 9>55> |: 4"5:><7 8J</
| <4F I~jI\i Rq\ju
<7 97> 274<>89<7>8 | 7A><4> U > 8/

I8 ? =86> 9:<> 5<97> F 97:; 8 7 4F
A<# 4< C<> II6 7<?> 874<W874<> 7 BE#
97< 1 89<J<I<<7 7TB<>4 7 4qJ5 4< C<> 4;8
89< 89 > A<8 =7> >5: 479:# Iml7# 8 6/
68 | 57> ?<A'F F U > 47:> =A7> 571 :><7
>B74 84 5:'F A FFFFFF

27 6>9 9:>7?787D# F F
<? 4> O6E#> E#9<87 #

7 ;<">U> 8478

#5:87?74 87F

77 4 7>68 B # ju

< 9>?8: 96+ ':

7 <79> U > 8<18#

7A><4> U > 8 18) / epk

F F€<>F9=l 4< 5<97> <7 =A7 Q=74E<4> F S
97;; 8IE> 679>4<7 8 87D4F C<97> 9=I>>
=A7T<7T T7>737>< 4 >5: 974>597> 8 B>#
E>4<9@:1789< 4# 4Cl: 8 87D4F <> A C<97>

F 97;F87 : 9% J 4 5>9: 1 9>797> 9 E 976><7
879>4 8E 8F P> C<97> 7><# 87 4>

4< E>8/E=TFFF# P7 ><> @ 1675>J4e# E6>4=>>
88 | 5>9<=>E>5# 7@>:C<>B | E7>6> :E#/
4>< AF F

P>5:7 DE ? E697> IE7lI<> Q=74>@:> 49 E>> 96E
8741 7<7 =A7 45: 847< 4F P>5:797 4< : < EE;
@B: =97 >; 1 85:9E8 4> EIll> 97B>?> =S
A7 <76> E67 8 7?>4F

P5:797 41<> 57l;; 57 A 7TA8I1?C 4# 57997>
ATA> 9@:> 7487> 571><7 4< < 8A>< 4F < =>5/
7TQ=74E ; 9>?8:> 4>7> 7=>E E67 5F E ? 7 7>
<7>57l: T=>E# E>4< > =9 5CG E > ?79>< 84#

C? 8IBBE>D:97 4>EE: A? 7>6 A<4>4 5# F
97:> 87< 8<I4F

P>5:797> F 97:# BE> 4< 81? C97>FA 7A AB: S
4 41 ?2< 9<E:<> 94 =>5:797> 96E><7 97:< 8/

Y



# <<=E>85>8#
# >@ 417V 4E</IAE<
| 6B 45>8#

sE <= 5sk/;@+</E8<pE8<h W/ sF ,
FF 7;# 8Q4>9F8 ze A<I# >?2@ A@
ii 3>89<4! B <B < C D 6EFG&EH f,

F @9n:;; 4 <\p C<97> <7>"9<45767 ?=4 84 E/
> E<4 5# E> BE<> 94<7 944> >8Eo0 \37E<:<
>B74 87D4F 66> <l > > 4CI7<7 4< C<> >/
?=7 97>4D5: 8 7?4+ 84 88E> 5F E# Ji<=

?> C<oL *1 J F
277> 9> E<7<#
5 5:97? 47</47<# S F
E : 98 7<78 I# #

21/81 A >5R@<# <|j
><?=7 97>4 5))

fu < 4>@> 571:; 8955 4< 579> ?28# 8I?>
89>88 9 # E> 7 4l14E > 9< DE 7><<7 94 =6 8S

87D4F 8I1?7C 7<?> " # A? . | 97?><; 7\5:F
217> ": 1 1:45; DE ? 8I1?C97> 45:47 :># 7S
><7> 7=E >? 87< 8<I14F F 97:; 98 7<97
> 81?7C 8<7=>:E<4 5:F C<> '":; 87 ?4>A< 4

7?74 > 98> 81?C 9>4 4 5F

=8> 94>E 7 > <8>D> <8 >D> B >5;; '/
1> 87 :878> >57>D:> 476:979 | 569J<I<<7
E9< #e? 7l<4F 8 > 8 B< 8975# E> 98> O<F
E>67E97> 87<7 ?< ? < E 4FI 96E> 571 :><7 4/"678>
96E <A > 94 : 4>6 4>94F 1?74 # ><7<7 E<4 |

7< E >4 >8<487>1: 45:;; 571; W= > 4 >/

D: 8<78> 9 9> :=7I?E7<7> A>6<F

5 * 75: 87<7T E 4 <678> 5><# F
04 <F45: J<D87; ? =><F
< ES5<7# 3> 7Fm ml4#
< ES5<T# E> ?>44; | 972 4#
75. ? A<4 47< E 4# y s
/ ><7<7 E 4E: 1 \57?4F

8 > 4C876 8975# E> =A7>9 9> 57l: ?
9"8 A C8:97>844;1 8C |; 89<8 7 4# 77>l
74F IAB<T7TA:<7 47 4F 887F :878> 96E> 57l =>
8p<d ?/ | = J>< =17# 98 = DEF: < ?>44> >5>/
67A<7 <975: 4 | 797<7 :7<87< 84 4 "

Y%



h>6< =E 97 <B: T4#
' > 87 4 ? 4>A<F7?74F
F$ k7:;F4 < >j C<> 94 :177#8:7 :1 8A6 7/
A5?7><>> 16> 17Q:> | 96E> =7> 7<7 5>.7> 8E A4F
D C<4< E6> =A7> 57I:; 955> |: 4"5:><7 8J</
| <4F ly T/ 1 7 wW~j = N
<7 97, 274<>89< 7> 8 | TA><4> U > 8/

I8 ? =86> 9:<> 5<97> F 97:;; 8 7 4F
A<# 4< C<> Ill6 7<?> 874<W874<> 7 BE:# A8/
97< | 89<J<I<<7 7TB<>4 7 4* J5 4< C<> 4.8
89<F 89 > A<8 =7> >5: A79:#/ ImI7* 8 6S
68 | 57> ?2<A'F F U> 47:> =A7> 571:><7
>B74 84 5:'F A FFFFFFF AW *
FFFF$FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF # F 27F 6> 9 9:>?87# #FF

<? 4> 96E#> E?9< 87\ #

7 <Ej> U > 8478

35A8 7?7 87F

77 4 7>68 B #

<9>8:D 96+ "':

7 <79>U > 8<|8#

7TA><4> U > 2@ 18)

FFFEFEHF 9=I 4< 5<97> <7 =A7 Q=74E<4>/F
k7:; 8IE> 679>4<7 >A76 8 87D4F C<97> 9=I>>
=A7T<7 T7>7IJ?7>< 4 >5: 974>597> 8 B>#
E>4<9 :1789< 4# 4Cl: 8 987D4F < >/A C<97>
F 97;F87 : 9# J 4 5>9: 1 9>797> 9 E 976><7
879>4 8E 8F P> C<97> m/$<# /87 4>
4< E>8/E=TFFF# P7 ><> @ 1675>)4e# : E6>4=>>
88 IF 5>9<=>E>5# 7@>/ C<>B | E7>6>:E/
4>< AFFFFFFFFFF

P>5:7 IDE ? E697> IE7I<>iQ=74>@:> 49 E>> 96E
87 41| 7<7 =A7 45: 847< 4F P>5:797 4< :<EE;
@B: > =97 >; | 85:9E8 4 > EIll> 97B>?> =S
A7 <76> E67 8 7?>4F

P>5:797> 41<> 57|:;; 57 A 7A 81?C 4# 57997>
ATA 9@:> 7487> 571'><7 4< < 8A><4F < =35/
7TQ=74E ; 9>?8:> 4>7> :7=>E E67 5F E ? 7 7>
<7>571>> 7=>E# E>\4< > =9 5CG E > ?79>< 84#

C? 8IBBE>D:97> 4>EE: A? 7>6 A<4>4 5# F
97:; 87< 8<14F

P>5:797> F 97:# E> 4< 81?2 C97>FA 7A AB: S
4 41 ? < 9<E:<> 94 =>5:797> 96E><7 97:>< 8/

Y



<57 4# 7<97 >>7< @B: 4 | E>:797> 4<5>> 8E/
97> >:>47; 479>6 4 4AF =>5:797 96 J<878
A# 97 4<7 1747< 8E 4# >5R@< BE< E 4F <7 5
7: > 4CI7 94 DE ? =>5:797> 7><<7 8576 87<8

4 7 887 78> 4 9U 7I1< 47<4#
35 E>@ 47<7T#4<49 :C8> E<A47<4F

M < 2]

< ?<> |I6 => 8 87D4# E> =17 @B: >=
=>57 E7<> 4 17< #6E 4<9E>E: > :I< 5F S
=A7<7 8=<8 87D4# E <7> 4<R@B: > =17 96 B>E<
E 4F

P>5:797> F 97:;# J ? 98# ? 7 =>9: J<E>8/
1 4# E> S8AGE> @# 8<EE >> :<?> >B74 | 7599>>
?7 4< 797 8 <9>4? %<4 8ml| 4F 4< =>5797>
94 955;D:97> 5> 576;# J5>9767A>D | 4<=> B98>> *
= A7 <7 E78>6 QC:>7< A><>B: :F"

P> BE:> =76>> 4>EE <7 >? E;4 84 677?>8 5#
E> F 97:; 4< =>57A; :97 7 E697> 8C6 8> =>5.7
>E>B7 E<4 5:F C? ? =>5797> # 87 4> 37<I7> =7/
># E6 ? 4>A< =>5797 B<E 8E 4 | 955>D:97>
975> 94<7 47< 4F

P>5:7> 37<I7> =7> E6 197 ? 4>A< =>5S
797> F 97:# 6E> 88 ? =>:797> 96E; B<E 8S
E 4F LLA<; > 5# E> =>57> 8?E<# < 9>67B> 4>A<
=>5:797# ? 4 E>8 ? E>5297> | ,% <E> @B:/
F

21?> 95> =>5:7> 37<I7> =7> /<7 8<=97 | 89/
45>> 797 : E>6 84>9 4F < E>58> DES8> 7 8 6/
6>B 9>56: | 74:> 9> 8<7 W89 45::# 7>778; |
8::B>E>> 797<7 :5I>< | :15>5B 8E>4 5>J5 4< 74>
97 4 5176 8 A?7<4!

W P>5: >> E7<I7T# E> 5:4<7
<# <71 A7 e

W P>5: > E7<I7 > 9 <=7A <4#
3> <79 = A95 A<de
3>58> 4;8> =>5:7 =17 5: 5176 # E>4< B>58> IS
16 A?7. 4 5
W > E7<I7> 8<=97#
3> =E+7> 44<<I7F

"z



=?2>97 ?>768>9 <7:F
P>5: 7>:>?78 4< 9<ET7:e

8<7 E<4 5: 4< 9 ;<:FFF

P>5:.7> 37<I7> =7> 97 4A7> 94 89 45:;#
J<<:i < | >>?78,E><7 :6E> 8E 4F 98>D> :</
DI>> =>5:7> 8?E< 89?2 4< 98> &:F

675# 5<97> <7> =A7 Q=74 84> # 97:;# E>
81?<C97> A 7TA <7 < < E<4 4# 4< :<:D> E788 >5/
>> 6> I<5 <76> ?< 87@ 8 7? 4F 66955#
:?A'DE97# =>57"7 | C<97> 9=I> 7 56 > 4>6=5J |
955;;:97> >4DIl;/ 4>> 94 4>EE > 97 4<7 :< =6
8 87D 4F

* %

F 97:;9 ?24< 4I1<>J ?=A 56> 4> <7
8D 84# 4< 4 >@:> 571:>> 7=>E 98= 7>< 8[*
E>94<7 ><76 E<4F ? > <# 41<> ] 2?2 =A 4< Q=7/
4>@:> 41<> 96E 4 87< 8D< |14F 2<9>6> DE/
8> QP4>@:> >41<> F 97:;#J 2?2 98# 77 9<E:<*
;TE S#E; 4< > 8<9U 4< QP7;@:;; H <> 9=l 8IE>
89>8<7 ;<76 8 87D4F < 8<U> ;8 4< Q=74;:>
7>< 8IE> 575><7 6><>E ;<76 8@ 874F

-"/7T6RE67< DE ? 5<= 897> 575>, Q=74>@:> F 97:<7

:E>6 84>94F 2956> 4 > <7 4 >@:> E655>E; |
B76RE67< 94 :51l< E<4 8976 55F F @7:; ? 4/
>@:> E655>E> | B76RE67<# J ? 98# :<?; >B74> BE<
| 7B<>4 > 7<?97> 7,<7;1 E:79;@><7 789: 5:F E
? 5497> 4 >> 5:7:> >E>7571<; ? 7><7> E65S
55E | B76RE67< U 2>5<G ;97> >E:>75># E> 97;;
5<97> 94 47946 84 5# 4< <=5::< >B74 @B: >
B>E<> | E 74 474 > >4D> 5<97D <76> ?< S
87@ 7?7>4 4F

F 97:; 7><>=D4 4F 4< <7 <> >5>B74 E</
4 > E697> C<>> E655>E# 7 E697<7 |7 5: 87/
8E 8>4<>=> C(C7< :AR>< 8474# 4>A<A B8E<4 |

797 46<7 5679 84<7|<4F

< Q=74d@:> F 97; H<>5<4 98 8E78> 6 4
47<4F 4< 4 >@:> 571:>> :7=>E DE ? 5:747 <=5:
> H < 87< 8 <14F 3#>58> 7>@4> C7<> 6><>E>> F
97><7 :<7 | 5<497 : E>6 8E 4F E ? 5<=8/

AN



97> 575>> <7 | 5<497> :<7 | 5<497> 96E; 8/
7 4F
? 955>D:97> =76>> 4>EE:# E> 4< Q=74>@:> 7><7
5<4 1>55879>4 84 88E> 5# 98><7 7D4 >7
474# B> <> <7 | 5<497> 797# < 9>67B> :<7
| 5<497> 96E# 4< DE= 4 |? AB: 4 4F 95/
5>D: <71 5<497> F 97:; >? 975 5F A< 4<
E655>E97 :<7 | 5<497> E66 <4 1? I>:/
A4<7 4=7T< E<4 28E> 7 4# J5 4< Q=74>@:> m7><7>
571:>> 7=>E# ? 7, =86 F 97:;# :<7 | 5<497<7
4=7T< E<4 88E> LH#E, 797 4< 4 | 9::74<5 1|7
I>: 4 4F > :<7 ; 286E:> 87 [F 97:]
466> <| 4 8:17 4F
<71 5<497> F 97:;; ? =>9:> E6 >? 9 5 5>D:/
97> 94 975 47< 4F 97 197 4< E697> E655>E>#
6E> 4< EG697> :878 | >? I;: 4 4# B> C*
? 2> E6979:74< 4 >@:>57:>>:7=E 98 187/
41 ? > =>9:797 E7>6> :1==9 4F
< 57697> 7E>8>D:> 171:; <7> 7><7 4< =7<= |/
97> 8944> 78> E655>E> >B74 84 > 878 > | 57
8 E>6 A<4>4F ? > 5 7><7> 87 4<F <7 <> >5:>B7/
4 E<4 > E697> E9 > C<; EB97> I> C<><7 >?F
1=4 71<4 4F < Q=74>@:> m7><7> :7=>E 4 < 479>6> DE
C<> =47A7 E7< <4 >:<?> E7B>D 4>> DE= 4 EG6S
97> C<; 7 4<= <>|7= #47<4F! :<>E> E7B>D 4; >8/
E7>D: 84>94# E> 7>< 878 | 8E54> 575>> J A><>B/
. <7 <=5::<>B74 87D4AF < Q=74>@:> F "7: >?
C<97<7 J47 E<4 88E> 5# E> 4< 797 E697> A/
7A > "7B>D 4; >5:>B74 E<4 4 4F |
< 79>< 7D4 AB# E> E:79 @; | 5744 A>1 <I7>>
?7 :878> Q=74>@:> F! 97:; 97F5 5:FF 7 79><> 8< ?
1<?> B>E< @E >> L5 <E# >T7<7<7>> <>7<>E; | 8<6EA
@; 947<; 24# 98 <7> T?2A>> ? 7> 8 7<>?
8 <4F\ '1'F F |/
F 97:# E> 98= 7><> ><>E678 | 4>> 7897/
<:4< ;>97 4A7>5<87<I1? 6 4. C> 7=>E |/
B?> E67 47<4# 4< E8767: 1 C 87> 4 >@:>/571S
>> 7=>E 598> 57?7 A?7:5F C<97> 6 4I<I7?> i
57697> 576 I><4; ? 7 979 4 A4F
JK)






j

ys

0123

y ys

16j

# 5 444
\ \A/L

6 , $LI2 2



20

>@84 8H4"7> 9 A ? 457 >8<?#
3> <J7 A >4> 74>>48C> ? 7 >8<?%
4 <> 5D9% 4< ? 5<> 8?68 A7 >8<?#
7 4<?2<> & ?7 49:<7 >8<?#

< 71<4 4< E=97 I>< =17 >8<?#
4 7TA* ? 9EE> ? > 89# ([E7 >8<?F

25717> EEE> 8<4 ? ? >E>67 784#

07 49:<7<7 *8 EEE> >:>97 784#

#8 8768 ? =74>< < = T7B:7 784#
<7> >68 47> 4< < =>64 E>7 784#

? > < E<4 9<5 4; :878> 457 >8<?#
=714 <8 B>74 97>7 48 7 >8<?F

@ 8768# < 7, ? E=>="76:"T#

>@G 97 ? 94 4< E 7<> 957<:"7)
97 ; A<# 47<4 54 B55 478:"7#
7,7 E; J7 4> 7? =><> 57<:9#T7e

6>5:7> =976: A : KNX 7 J7 9?7 >8<?#
8>4 7B:7> 8C<>B: ? 971<7 >8<?F

@ Q; 979<7> 8 # :844 <7 ?87 784#
844 <7 ?87 T84# B< =><7 E><7 784#

N



174 :9#7 <7> 874<7 979% <7 78 4#
087>974 9774 > J>< =17 784#

2>576> A6 EB: 1G =7<A7 >8<7?
#8 7D4 17> 6 67 ? 757 >8<*F

&



"F 0F23Z

8> A69 >mmm <B: ;@8> "7< 784#
<7> 7<47<" |9:E7< 717> E7< 78 4#

0> 7<7 4 : 59<7<7 ?> 9i< 5 =;7< 784#
P; 9 B7<8 1?7 > 4< 5>8> | 9#7< 784)

T#H ? 9<> ?947E 4< > ;@8> 4>674#
4 <?7> E8> 27, 5 9> >4> 7?74,F

3 48768<7 74 768 9 4774#

'6 < *6>5<|: 78> 87:8 A: T774F

97<>= 457> 87 5><> 85: >447 4#
=7<>EG6B: B:74 4< =79%>7>47 At
0 B<? 4> 77 <?:7 4>4 A><R@ 4#
<> E5 @I< 97877 4FFF

0> 87 747 58>87 5678 7 45:47<7<7)
P47 ? 97 87 A<4>4 J7 47> ?7>47<7)
2J>47< 4 9<A>? 47>8; 474> T@ <T#
3> 45> 46 <? 8E 4 7?74 77<7)

0> <8E 4 R@4> ?68> 85: >447<7)

&



3ZU ZYP

56> ?>8>5:7 :878

T 4A<7 <5>4#
V<4> ?68: 4<>4#
20H<> 4<97 48>4#
2H4> I/ | I
? =8 5 ??27<F

<?A< E7<AK<

E 4 7 9% 84>A<#
3> AK: E 8#
TE 147 B> ?<*
74 87 <E<7<
0>4 A>> CA47<F

17<>6> 4 <R@5: 9 #
? 48l= =

P> :AR@> 7

2E 4 > 57 9>.7!

PB: ><7# 47 E7<#
14 = AB?7<)

9:<> 814 > #
7 8 E> >#

7 <9>5<9> = A6
371<E 4 < 28>
7 <B >B>97<F

"%



16> 8; >4> 875:#

<9: 74>> 875#

2 <A 94 <7

08<# B> <\?>44> 8754#
P 9 5<87D47<FFF

M 1

h SF S<LfwxF 3q66m:/ A



' 2 2

3# 22U

46<>G E >> >b5R@<#
58>8>D: 84> ?7>@4

.
7

3<4 2 46 TA> | 774
4> < =< B56> I4<F

>>74 7> < EAT8 >O#76#
3>: 9#<A <5:; E78>6#
<B 754A; 4 9H75>6#
219#7 @B: :878 E 876FFF

B# |E#> E 876 4>4 ? I7T6FFF#
Y/7 8@ DE 4<9:> J<58<
4 4=7<> 67> 79:<#

= 8<<><9; J< 76]

9>< 9 E 47> 9 B>74#

<A JH8<4# 81"7 DE57 #

7A7 8E >4 7" B>AT#

5: <KNX ?4 54 B<R@4FFF

794 876>4 <> 9  OTE#
5:> 45<: A?>4 T 4 4T #
E<?7 = H76 ? = 87#

2 84 ? 68 A>< 7 =7EFFF

7<7)Y/> 5 866 8 I)
><RD 7<4 :<7 =, BC = 54e
1< >87# <54 7<:7?4
P7> DE# 54 *27< 14> |F



ou2 22 2P Y

2 E>5:8eW2 7<>?> 5>B>
5>: 8E 7>#
2 G9 ;9 97 947
>>7 E F
N
T, EAE> 4E7) 3 :<E> 97 E#
V;87; <7"> 47> 4< < EBE>7 E)
47>; 4 5# 955 /4< > ?87#
<9? 9<><B:>8E: >7 E)
7> =<VA> <79>574: 14 :<7#
?>: 78>:><>94 8797 E)
7> <I,4<> >68 B E 74#
4<7 ?> T7A> >68 9 < E78R@ E)
T, 97TE<> ?>7> 8 ) T, 874 <> B>E#H)
< 7 4< 97 1 :<E> 9>=7 E)
>A< 84E AB:>8667G 9A#
0>97< ? > A<E> 9#I178 >=>E7 E)
E7>@# 5C; 86 : 6; 8E#
7<7 B>47> 9>48 > 4|<> 7 E )
4 87 7> AB:> U79:; 8>< #
P7 8 B>47> < = <> >E>67E F

K % 1

I<> 7 W>T7< 41<>



o'

@ =17> <;<:# >76> 7<> U >)
174> > 89% E7> <> ?78>)
2>@> <;<:>94 4# E/ 4< > 847
1>74 4< J>87 =86 97>7>6>F

>@# =17> E>88:# 4<7 6 E<> 5<09)
87 9>87D> > 86E> E< E>I<> 5<9)

<784 6>75> <E> EE 8A<e
'@ A?>4 J=>4 87<> =9#6 KNXe
><>B: 5:: 6<? :<FFF ? 68
#87?7 4. >94<7 9< = 4 ? <FFF

>@# =?7> E>88:# 4<7 6 E<> 5<9)
87 9#>87D> > 86E> E< E>I1<> 5<9)

875: Ell:> 7?7G E6> ? E8 #
5> 57+>6>?8 E48 >E8 J#
#@> :7? 768 >7T E 8# 16

878> 48 >87 8E 4 A< 9 FFF

>@Q# =17> 9H>88# 4<7 6 E<> 5<9)
87 E>87D> > 86E> E< E>I<> 5<9)

c E@> 1>J<187<E 74
5> <76>>D: :7? 41 8 7<E 74)
87T E@> ?B <# 9<<8#
48>87TW

?7 <=>954# 8<A> | 8 7<E 74)
89



>@# =17> 9>88:# 4<7 6 E<> 5<9)
87 9>87D> > 86E> 9< E>I<> 5<9)

# Q; E> 49:<> E76977=>G E7<A<#
"Q; i #E>7?7>89 E>G <=<#
P<7 847B>> 86E> 94 >87.e
'976 7 B> 7?74 579>> 9 <))

>@ :# 49:<> 89 # 8>56> 5E <> 5<09)
87 9>87D> > 86E> 9< E>I<> 5<9)

O P



T3W
12V "1U 2

6 A<888 <8/71< 68 R@4F
6 A<88> 849#># <5>4 : 4 = T4
<#9 <W
<> 4>69<7 J<9D=7 *
P >< =7TA?< b = <:?2 =7
3>7?/ DE 4 A><R@ 4118, 6<?7#
E <<>E>: 55B# DE 4>A< 9 <7F
P; 57 9 <e
W <B>E7 <5>4 > 878 #
3>l
17> > <?> /8> 87> >GR
4> T7><> <7: WV :<I|; 7TE78
'B7: @B: J5 ? 95: A>> J</7678FFF
19 >75 B57":>A7< 5 C:E7<#
3>5C>E68 E<"7 |4 J147<#
0> 57> 4 94 = 66 J<>4#
'6 EB> C@:> | 4 =71>4F
3 87:8> =7> " B<7 5F
P > 5>B:/55B:> 9>?> 76R I>E7 5)
87 <I75# E> :<>D:> =177<7
38 75>5B:>9 E78>6 >=<T7F

3> 77> <E E7697?=@ E7<A<7#
0> > :4> 8% E7><>="TF

* 8>5<C ? DE C<> 94> Vi<| A><>B: 4 5F



=7> V <I> B1:>4> J<>5: C474#

6

6
6

6
6 :

JQ)

9<> 2>@4> =17 | 4 Q=74)

M7> EI>5 Ci> I<76:<#
7> 6 4> 9@> < =<F

MT7> = T7<RE>; W 4>> 76 8A><#

4> = U79% W 5:74> E ><F
PP



‘0 103
) 122u™

2>@ 5:;; 7 B<87> 4>6<7
574; :7 B6 E BA7> 4>6<7F

I7 E<4; = 56 ? 7697D:
1><>E> 95<:> = 87 > 4>6<7F

P 97E>5:< 5 < 74 474,
8 49> J7/@ > 4>6<7F

567> B 7 98 7 71<4#
SA< 5 A>>> R@ > 4>6<7)

54 59>G 4 17<; >A59#
> J747<>> J;87 > 4>6<7)

19 E:79% = 8C> B<?
KNX <4; > Q9?7 > 4>6<7F

> <>4>G 79>< E<4; >57:
768 Ell:> >5R@ > 4>6<7)

1<7; > 7287 76 G 79
1<4> 74>> 41<7 > 4>6<7F

>S@Q# 9<69? 7 87 <7?>4>6 A#
37 A >>J3>97> 4>6<7)

6 <7 KNXL# 7 6<? A><4
> 8 B<> 49797 > 4>6<7)



><E57 4< B?7; 7<> 95;;
147> 97 >> 8<<7> 4>6<7)

51>9 4< > A6?7<> 7?74
<7 6 6>9 97> 4>6<7)

87 JTE ? < 7<> E9 <8*7
9> 7> > <97 > 4>6<7)

ENXL# :7 47>87 =167 87D4
18 4> 5 C:: 8;47> 4>6<7)

ENXL ?8<?> 7 => 49
0> 19>:>=7>4>6<7)

(ENXL ? E78R@ >4# E> B9j84
P14 mC 87G m7> 4>4<7)

ENXL ? IE>4>6# 77 5<4:
V@8> 456 <4 @<7> 4>6<7)

; 5:74> E74><# E/? > =
<7<; C<G >69#7> 4>6<7)

: DE 974:8> 7">88 :> 4>6#
=7 >=<7 87 B<87> 4>6<7)

>87 =71>4 A< 41<7 9 ?2#
47 E 9>78:> 7@ > 4>6<7)

5F P



I>47C
. r h j

45>F4 8 > E::76 Em: 4/ 3><7IFFF
P> 9 <# =97 8>6>F74>: 4 | 2>4#
0> >44:> 9D=7 =>bt =7> 87 6 <?>4#
<>5> 6B587469? 9+8 FFF

T< 4>6# 4>6> =7<# E<7< :J>4#
<>564>A<F59:F C6I1|<FA<4>4#
9< <A>: 87 9> >:E#78 4 1>4#

4>4 97 >>A <#W
27?7 4 <? 97 =)FF

": DE J>5<> 7847<> 94 A8 E <4#
U>75> 87:8> |;<7 : [E/>4 >8<7?]
><>5: 855E>G 8< I 76> =7 5 ?"/

6 4 ?4>6>25E1 9B: =8F E<4F

>A< 8=6>5 =8 8 14

< <6<6>7 47> 7. 7<
<4>7 7> <> 1; 5678 E >7<
9< 87> >4 9< B<7: <A4F

87 4 =8>4<97# 4 =8> <E757<
>SA<  =9<>5<9>"': 8 >A<4#

7< 7 =54> J9617 8A?<4

0> J > 4>4 5B97> <9 <7> E>7<F

>A< <784> <7 57?4 >5>E76
9<>J<B > U ># <> 8> <> 5<9

0



E7<A< | E7697?=>G 5E <> 5<9
>47 6 >J<94# =7 B>E< 9@6F

"SA4TCH#H <79 <> E9< 87 #

'>A47C# 1>47C)
'>A7C# B7:9> 78>G J9617> ':)
"SATCH# T>E> 477> 7. >59)
"S47CH# ? :<B> 4574#

'>47C# 1>47C)

# E> ?7>4A>D: 45:47<> 96E 4>#
Bll> 896: 457> IC> <

?7 A><>B: E >4 4 7997 7> =>A<#

?7 A><>B:# 16 ?> <> 184;F

P 5>B> E7<A< 9>?> 76R I>E7 9 #
178> 8E54> : 69?7 A<44 E8#

P 78>2<E5 U > 49< 78>: 98W
6 48 14# 78> 487 :F J5F

hh

0>7IRI 4 8EE7<< 9> 5<J5#
>E7>5<9 <D E >4 784 7?%
3>45>9>>94<7 E 4 96E 4<77?FFF
'6E 45> 1<7 96E 87 >EG5F

?7<# 7 98> 4 8 7> 87 47 4#/

3> 86E> 875: 9< 4 9<> J<:<R@ #
E8 84 >DE 8I=>E9/BE >7
< =>1<7J5 E<4 7 4)

K % P



2 #

R #K %) +

2<9 T# 8<9 T#H | E>6> *7<#
2H4>:7? 4*7>4<A9> @<F

2<9 7# E7<I7> 5:797#
1>87 7<>8 E < >@<F

I<<7?7> > | ?2< A#
74>59<7 ?> D: <7<F

<?8 B< A: E76>>5 7%
7 87;: 37 97E <"7<F

2<9 T# 8MB7>=7J<I|<#
3>4>6 =7 :<75: 8987 47<)

2<9 7# 8987 > >?7:8 4#
3> <7D:E 74 8E 7<)

B<>97 45>89 E #
3>:<7T =>4 T?E ? AG?7<#

9<>9 4>> 4>6> @<7
5: 71<4 <5<> 7?77<F

156:98 A; 8 :7TE#
7 ?7>6:B:8478 8> :47<F

?1>576: 5 5<B<7? 8#
UE4<9;<:8 DE E><47<!

z



<:8727 E>: >9 #
7=>>?? 9<:> >5R@<

?=>A 874:;5<98#
256> 876897> 4 I<> =7<e

2A<>5<98>G 897 ;
274 9<:>7 7>=< B>7<e

?>A6E7;41<> | 787#
4G +4E >G |I= <7<F

A47<# E>49:<7 4 4
<?87>A7?: 95 G9I7<F

0/7 5 8>56>: 4 48478
U7A < 5<98 9>=76 :47<FFF

>SGA< E #E>49:<7 4 4
1<B<7? 46< 74><E7<F

?>FT4<5:><; ><¥#f
P*< >ET7#9 4# KNX <47<)

PS



1(% 2 % 34

<> 97<>
3> 97E A :

0> 8; <

4 E6 4>
>A7< ? >A7<_|97)FFF

>@<>8 97<97
><>B: 4< E 7<97#
?7 = 676 ?7<97
E B: <?A7<97F

>: ?2E>7> |
3m74 B56 7> I#
84 >>97> |

. ?7>5 ?227<97F

<9:97> 758<

4 45 A6 5<#
33>=6lA< 9< ?K<
P 7? > >A7<97F

#@:J< I>4 4#
E>:?7< >4 4#
<> [J4>4 4

0>=>J9: E7<97F

97<>7<?> 8
0>4>6E 7454=8 #
3>E<4 4<71:
"7<97 9 ?7<97*F/FF

<WcNwrX ? 8C>> 8C68

7Q >#
Q<>#

%



0> 9< @< 457
5;<> 7A 57q
7 = 5<OE7<IT#
= A 7G 7<9#TF

>67) 0> 9 << 8; KNXL#
3>:76 C 5. 9> 87#
P>:6> 9<7

4>4 9:R@<97F

17, >E4<5<8#
'>576> @< <9 < 8#
P 8<<> IE8J<8#

I=> >B:>97<97F

IE> >m> > '
0>EC<>4>6 E9>:
0 4BIl7< C<> 8 #
P 7>= 857<97FFF

M IS



>4D

T,4>6>J<?7>=>768> |#
>6> J<= > 9<57 W25EI)
zZWQ; J7,;:9>5<9>1|: #

T,?>89 : EB: 8>56>=8)

7=>E>5:7 A6> 7A>6 >>78#
V>5<>9B:8>>57+>6>78 *
"'C4>474 ;94 >=<7 E<4F
>88: 8<4>> 98.7 E<4F
<=* 1C4 ?7>@4 54# 887
P;9 7I1CA#E>E<4 41B7)
P >=<7> J67 <76> m 4#
98 C <B579%> 4F
B<>97 5< = 7<7
84 ?<79 <7 @<T7F
YI>9 < 747?27 8<47#
V>< <7TW98A;:7:>B67F
E4 >J9:;94J<E<48#
<<>8E54 EB71<48F
| 4 >=<7> J67 74>> 87#
4> J< C>:.<7>4>> 87)
4>: W>4>98 E>I|<> 875 F
4> E:D <> ? B <7l <> 875F

U )#% PS

o ? F U9 F



25 1 612 72 %% 8
R #K ) ) ) 0 # ,)%))
CK )
E48# Q; 574> : > 77
?5<>6:B | 874857?)

>D:<7 E> 7 7<
U9? 57? < 4>6>87 @<)

7 >97 47: > J,A7T8#
<>7:>@> 4E678F

8>6> 8 C=>?7:> 947< 7)
37>B>* <7?>7 97E 917)

7144> SE:>47<>B 9 <)
75>9>** 8 C=>?7:/> J ;<8 <)

E78 7> :1:>> =T7)
76/J< 9> E> LTET)W

T:: :9>E> <4>7# <9 ?#
<917 < ?9 < A?)

2>E<TB7<7? 7> <<7 9)
E>A@#E678>? 7 9)

21=<7AIW = :AR@ W
< 4>6>7587 J< 7 )

s 37 # WET7D4F
9 >HWJ=1 E7<E 4F

S 1 fxq 3 462:F



?B?7 79<79>944<R@ F
V>8:6 <E57 >:7)

< 456> > 4>@<>J</?8:
<E<7< 5:E5<> 79 8:F

4<7 Eb<:>@>?87
P8C95: 4 <77>4>6 A@F

7:17?7CA4<7 59 :47#
V5#5678 ?> 78>4>6 <97)

=8 7 878 T<ET4#
1 9< 7 =>4>6 5J7<> 474#

3> 7?87 4>6 <>8> < 4#
< 5<>8>E<7B7 59 I< 4#

7 87:>@>9 A<7#
7 87<=97>9 <7#

7547E: 87D4 ? ?4>E#
<=><?7>>4:7 : <>EF

T# 87:>@>17<5:#
3B5>: A 7< >Eb5!)
T#H= A6 =49:<7>=17
QR <@4/7 9:C@<>=97)

9::7 856>=9<G6 :7!
5: E74G 9 47)

[
57 5:E>1<> <7#

46 4 9< E478> 87)

P 8:7> ?5174> <B6:4<#
1<:7 J<?> <>>68 <)
7

7 ?B>7<>7?68 7?74
>6:7 ? >57<> BE: 74)

7=> O#E> 8747<4
25?4# A<?>B9<>94 764)



%o0S

* % %

87 7797> E>1<87)
T, =1749:< =172 7)

87 5697>49<> 4>A<W
7574 :.:<>> 6> <#

87::>@> 4E678
74 7 78> 4>6
1678)
1678)

V #% PS



22U3 2 &

)

h

P:#9>9 47 e
P; <?>B><"?e
>7>U />

><>B: >8< ?#

9:<>9 9:>?87#286E:>87#
2 7T<E# 8 7<E#
>7>U > #Q;286E:>87)

E7< 974

© 4 <>E#

>4 ?768
147> <>E#

U7>E>: <>E>=97#2 86 E :> 87#
2 T<E# 8 7T<E#
>7>U > :#Q;286E:>87)

9:<>>4I1<W
Q:<>= <#

6 < = A>5:
?1> J>7 <#

6<;=A>>=I7T#286E > 87#
2 T<E# 8 7T<E#
>7>U > #Q;286E:>87)

%



hv

78> ED
0>E<>9< 74 8#
IE: C

9<:> 76 8#

179>>9< |E: 7T#286E > 87#
2 T<E#8 7<E#
>7>>U > :#Q;286E:>87)

K % PS



2 13'
<74 % )

>6 7<?>:<7 47 :57697> 4 <7?#
P 7 E>7Tm>E>574>E >A7947< 4 <7?F

3 <79>: 8# ? =55 8A<44#
2A< J79>7 5: 5:> J<7I7?e

P>8 4>#E>I1A7 >? 76 J<847#
3>7= <7J6 4<<9:E 4J<I7T?F

5<C:>5:9 7I=>A# @ 8 >>5:#
2<7 4>6 <>947?74:< 874857?F

0> <79> 4< 4<7? <5>4 8 <:#
3 7<>94 >E 7# Q; >A7<>45: 17?)

7 >SAT<> => #EBE>7>E7>:<7
DE4>A< <E7 : 14# 57 A477F

8 4<A9>: 89<7>984>A< 4F
8 ?>416:>95>: 74 5</B<7?F

45>9<DE 7 78>:5: <E>B:9
<7>9<DE 7 6:B>:5:4BC> >@7F

3 657?7# E>DE 8987> 9<>: 8#
97:>D8# ?>497:;; EB: ? E7697?)

W, PU

X1



%3 (17 1 7%6:1
< &% - <
E/<7> ' " &
ES> 2; #* &
BJ>79 : <I7 4 7?74<<9 <ElI7<#
=5</5E<# E > | A7 E7; E G<F
2798 ? <48J5 7>E #
< E #

* 2>

T; 4>@<> 7847<)

P 4<? 8987>>4>J< C : 48#
Y/> <B47<89<DE4<5<>94>B>97<F

BEE:97# E>E<4;, 9:< ?79<874<#
17697 87 4 619> 97:><> 87 <E <7<F

?>>4>5<97< :?> <E97>5<9
4= E9>676 ?7<> 7=>E>5:7 4< 97<F

3957<> 7=>E>5:7 98 >5>E 76> >4
<5< <47: <E97>5<9 ?676 ?7<F

176k7 = 7<?> - = -
1:<> >?@ABC # &

9R@<8>#HE>87 7>6 >8:6 48#
<E < 8:6 <54#94<7 87<4 9R@<F

S{=897 97<> 977 :8 <8
9<> <7 <B>E7 :9B97> 87<F

&



3>1<>87J9:?7< 5: :;= TB7#
? 7>7B:7 7D4 <>|7=>J9: ?7<F

2<I18 ?4<A9t = JO96I17 4<A
74>6>=7 J< ? |IE4<8:47> E7<F

S ~ ~

<17 4 7?4<<9 <EI7<F
/| 5E <# E > | A7 97> E :7<F

N ©

2798 ?E>: 8A<48J5 7>E #
X 9< E #

T; 4>@<> 7847<)



* 0 <

11
K= )# 0 K)

h B7:

O>EG6 :714BIll7< 47< 4#
2>576>>E>89 : ? 4>6> 87j
P7 <l E7<: ?Q6E><#
3> ? 4>47<>4>6 < 8 ?>6> 87)

hh 68J> Q6 E:<>E

2>@ > 7997 <>=876:#
57B; <>89<79>< E<45:F
6 J>: 89 94<7 7> 9>=6:
>97 4<J > <>:>< E<45F

hhh *<
9<5: > =T#H A< >47 #
<

A <E 8 8797 =71>47 #
9:

; 5:= 879<E;4<49<
141; A<E> 9<> 7487;)

#3$ %&(

<

7
P; 9
4

&Y



1D %

>5:>E 76> A6

< B:7 47<4 97<#
?5 7?7 J7;147?14

< AB<97 47<4 97<F
? >44 :>5<87] D9

@: >:8<4 4#
< 74> <B7>914

V A78> =7 47< 4 97<F
?5 A> 97<7 676 97

>EB: A6 ? 97<>9 E#
1459< =74 ? B5

<48 @ 47<4 97<F
< |/<57>=8

V 74 898697>5 ?F
? 9<>7? >45:7

6 <8<7 47<4 97<F
E47 4<<> 97

<E: < 7<7 87#
P E< 4<=7<97

><|7 47<4 97<F

JQ PU



2 2(%2 7%0

V>< =|7>886E:> E 7<> 87#
9< 497: 9< < E957<> 87F

37697? E7<97 | ?714 E7>87W
7 . 4>6 5< =478 ? 7> 87F

7 44<:<7 >> 41<>0Q8>;
SA?7<# ?7>4 74 A6>5:7> 6 > FFF

76 8 9 6E> 26E> 17| ::# E> 4 1< 87
4 7555954 <>G<E>487F

R@> 8;5B4)
98 B9<E # ><1I#
27 4> 87 =17 4;7?2> 9@:> 1)

<A>? 8><47 BE><14 78<78> 87)
1:5 <=<>4>**7684178> 87)

17E# <> 74 <B<?=78>87F
2:<8# >A B>

37<>=97 4 E78> 87)
K % PU

7BEQ 8:D4! X->? 8><47 E 46 724 4
=7 878> > 85<C :AR>< 474 4F 1 8/
98 ? 7BE? 5F

<D4 WA4B:<F 4< =7 8C :C<>9 E7<
B<84 4 5F

S
'E
<
*k

&



2 W
597 8A : 59: ?E4E; 7 >>:#
5:8 7?74 4< > T7A >768A><>:#
B:8 I= E876> | 7>9<:4><> #
274<>8 B>E:; < 6>?98#Q;":
24>984<9>B7> HA<B67?7>8 7TDA# =7 )

U E<>5<9 5:= 417<>79 4< <#

P <7871E9<87 9 :4<9<DE4<:#

3,4>94 <9 E><54452>9>@ : <5<
274<>8 B>E:; < 6>798 #Q;"
24>98 4 < 9>B?> :# A< 677>8 TDA# =7 : )

8 :A<4<B?7D:J<? 4#W5?24]<
< >94J7 <?78> #W?2<>JTA<445<
<?7><79>7 : TDAHW<<EA<4 4 J:E<)
274<>8 B>E:; < 6>?298:#Q: "

24>984 < 9>B?>:# A< 677>8 TDA# =7 :)

2<E?> 884 9>8<48>768:;F

25E >757>>9<?74>748 :#
68>798: >9>: 47<4 7 98 ::#
274<>8 B>E:; < 6>?98:#Q;":
24>984 <9>B?>:# A<67?7>8 7TD4# =7 )

<4>68 89<>:<7=7474 =167 8E 8#

#<E=7 7 78>: 9< 8 E>6 757 8E 8#

78> E:?> >:C<>9>41I<7 8E 8#

274<>8 B>E:; < 6>?98:#Q;":

24>984 <9>B?>:# A<67?>8 7TD4# =7 )
XX



1

7E >E6>8>571;; KNX KNXDEAG 5#
#<DE> 87 96E> 7?74 A6>> A6 8F

5: 8>66: 8::B>E A<4>4 4< DE 97 47 #
8 7>45><7 :<9484 8 8)

5 :7=>E E?7E E<> <8 ;FFF
0<> ;<7E> 171:97 8>56> DE =7 : 8)

?2J< 7 E<4 >87?7<>48 7=>? 5#
"t A4<R@ 14#87EI45 A 74 8)

2<B54<?2#E>4<WH<E>C><>?8>
OEE8>E> 471 <7?> 9 8E 8)

366 14> V78>< 6 <? =167 A7T9F> 875: W
<E><97>94 <B<E>4 R@ 87 8)

5>>87 7>5>B9< mE 4768 5#
8>6> 7?74>G 5<= 8> >68 B 8)

YK#% FPX

++



F( 71+ 1 71+G
R , 0<Y )K,

7?7 > = 68#
P,E6GB: A8#
3/?1;, 4 768 87:8e

7?7 > =9 <#= 879 A#
< >>9 8? 45 AeFF

T: <E> 5<9% KNX B<4 7<#
275E#917> 76  <47<)

1< <?4 E6GB:#E> 2?7
4<<E> 68=97>>57)

?<<<>> 74> 8<A> 8 B<
4 8C>DE 9@: <W

B: ? <>87<B>E 1<A7#
<? 4> ?7>?7> E>|<> 87F

B: 7#E> ED<RE >4#
<7.:> ED<R=>4F

ES#E> 9<=>476 9<= A
2E<4 487 =97 : AF

B#7#E>84784<9 @:
P A>48@>7 7. #

&%



7 E7T<A< BE>< 4947
?74 B5E 4= >57F

5?24<9:> 8| ><>>#
V<i<4> 57>U >

77B:>8<AA: <A#
T 8<A 8<A>6C :;;# 8<A)

* % %

2<A 5: 67>=7>>57#
1?2 4>97 87>>57#

48 >E< ?7 5F
4:<?>:878>4 87 5F

2 4 A< <=8#
2?74 B >78:A>98)

* k* %

<7 <TVA<T#<B>ET7#
T; E78578767 1=177)

.<7E>?B< 6 45778#
EE7<>9<<8; [7?8F

<6/ME<>A89=87<8#
<4 ?: =7>1; <7<8)

24> "' > ?>? 7?74
17?8 ?>=7 = > E58 @4!

<8<4 DE <B>E 1<A7#
27 8 9% @: W 8>66>7 )

789< 89" >=17;
5:8:<7 JI57:F

* * %

T, ;<+>5<9VE4 <B<7?)
27>E# 17> B:9%# >17?)

&1$ S5FPXE E"

+:



71HI152 4 2 H27%5
) % VM)

h

P7< J>5< ? I>5<7>1|: #
274 EB=7# |: 474  #
7?B<Q=74 84 4 B:9#
2C=>?>:7? 4 R@>B #
7 4 ?2>8C=>?> 8>576
<E>878 C6>3:> >876F

3:> >876# E> DE 8<>94
V >E5 KNX B<71<4 4#
76>>> 76R [>E7 <7 E> 4>4#
8 :I7?7C 4 8"87 84#
7 4 ?2>8C=>?> 8>576
<E>878 C6>3:> >876F

<>> <T>> 4107 17<#
1<4>> :7E:>E > =7 <7<FFF
= E<4 4 5<#=E> 4
24<>": =7 4>6> > =O#/<#
7 4 ?2>8C=>?> 8>576
# <E>878 C6>3:> >876F

hv

7E D9 74 B<87>875#
3: =7:A9>8"<47 > 875F

%Z



94 VI ># B> D9>5.7 E 74#
0> :>5<4B:<>4I<7 > 875:#
7 4 ?>8C=>?> 8>576
<E>878 C6>3:> >876F

W, P!

' F 97:F 366>@:F %



1 H1l2 1;%3

/5 <? 4889477> <I7?#
848 5;,<>0#< 57> <I7T?#

4>698= 4<7 5;E68 474
8779<> EO9>5:7> <I7?F

DE5 <B DEBJ9: A675#
= B565::7>5:7> <|7?)

EB: 8>56><>409:<7
P8147> 7<>5:7> <I7?F

I5B>= 81 7 = AD8eW
#7?7<7 565 >6 E<7> <I7?)

>97 # 7 >E> 4 <I7?;# <?697
0>=>4>64<>4I<7> <I7?)

2>576> J<E48 A<?4
0> <> <E><97> <I7?F

54A<48 #A< >@ 4
0>EC<>V =>J<:<R@> <I7?F

A< 784137> 5 W
P> 78 14 7@> <I7?)

%_



4>4 574# 887 4>6< 7 4#
P; 50< 5: >#5>D9=47> <I7?)

9#7:><7 9 87<; E <4 DE 8<

877> 87#9 7> <I7?)
TE- ZEU$S Q P

%Y



1 %76%7%54(1

3785787649:<) 7> 78 < 6> <
<5787, 7> 9> I|=17,;,8E F

cJ7/E ? A<4> A8 8>56> 4 <D: 7>4A#
9R@< 5:7#E> 71;?7>4A7;8E ;F

P 8 768 = : 8 B>E# 979< 74>4 5:#
BE> <9<96E>4 R@89< 7;8E ;F

2<<>J674>G 571> % <78>: 4#
9B?7A<4# A9 59<7417; 8E ;F

8 A<J7 >944<97E>87# <4BC>|;
<5B>8<47>8:47 E9<87; 8E F

<E68 A><; IE>5 C:> C<59#
TO# 847 8# =57 ><>? 7;8E )

TE>4<"<DE5<4: 78U > 8 <#
9:< ?79< >E : E78<7;8E ;F

[ ;(<E>>68>7?87 7675:4<45:7>:#W
29 <> <>1|: J<IB>7;8E))
YK #% P!

%"



1 /11U
h

6E>4<97 9>8#
V>< =17 8<4 ? F
747 9 47 "< :< B#
27 4> AGE 8

7,=8 F
747 8 7T<E#A45:7#
4> | 47<41: W
S
E <7

674> U > WE7857876
_Z/576 4# >5:576 A4F
4J"617> 8>576)

hh

S5R@< 4>4 > =97 #
2 4> 5:8J"617#
887 E=784>41;

A 674#E>7
7?7< B 57?247> |
#8768 9#HB87487F

E <71

hhh

?275El 7 <E>4<#
?V = '"T6A 7 8<#

8



<TE>5</B<7?> 32#
8= 8DEJ7>4 <F
<7# 5<4> A76>;
78 7B9< <<<F

E <7

674> U > WE7857876
_Z/576 4# >5576 4F
4J9617> 8>576)

YK#% P!



1 401%26111 %

58797 J< 4 4 ? 8I=>7I17?> 87#
09< 984<<E 47 <8>57?> 87F

7< =>9E =7 ? 7<71iN.? 74#
B<> <J=>J<59< QC=7?> 87)

>6 5><> 478> ?6B =9<> 9 47 7 #
E6 9 #Q; 6J<>97#809I> 977> 87F

T=>E>57<74<97 E<44< <E>17|#
1C><97>= 89J<:I| 477> 87F

74>6>4 R@>?98: W275El :95> >E <4#
757 4 9<:>96E>5<B<7?> 87

2E 7D4 ?4>6 54 A =>J>97>59 #
< l14<7? 97:;89<8><7?> 87F

2E: >5 C: 87<7474> C 87#
68 768A>< 4#<98: 577> 87)

?



3 3212U 3*' "3\

P | "7<> >5:8> 8<8E<> 4#
?8E: 8 EB>47> 5> A4F

5:8 A><>B: AB: 8 66>8!

W #Q; >5<#

:?> 7TA>J<58<>>68 QBI<#

E <7?>8E: >4>A<E48 A?7<#
<8E: >=I7>9 9:><?A7<F
75< 6 4>96E [#E9<87 I[F
P 8<48E ?7>?>98 8<487 |IF
B:8 8E: #E> |5C:=7587#
7A><4) 87< 8 66>8 DE 4<7
TA><4 = 5>7< B? 16 :878

E=7 4>6 W= U E<>2'<979 />:>?78F
<5 W98 8 7<>?1| >E>?>4AF
79 W:<>E>B:9 ?B</7l< 4AF

>A? :4* 97< 8 45:7>8

8= >97697 7> A>6 7>> =8 F

3: A><>B: 5 9<I< 48F
1<5 ?25<64J<? <A < 48#
574>8E: 7 98 7A><497>94
<*<B<7:>768>89 :<I17 84F
E:4<7 :9>E#:7 <79 < E 4#
<8C=>?7> E6> <5<I< E 4F
SA< A<O<T#E>8 > 5>67*474#
<= A>7:>>5<E B><>574#



7>E> 7?7 <7/>E 74 <9> 88#
3957<<7E 4 EB <8 8>56>88F
7=6<7?7>7>E 697>7?<B>7#

P '9 :7>E7 >E 4 7TA 57F
18<A> > DE 474# 7TE>7

<4 9E8>9498>86E>7587F
2>6>E5J<4 <4>5A<#EBE> 7 :

7 4=E6B <4< 4<17?>1: F
887T#E 68 >974 45>8 5:74#
?24859>B97>4<97 5 E 74#
7> E>4757>7?7B<97<E8 E 8#
C<>9<7 ?7>E>55> |J<9 8 E 8F
7 7?7 <>97><> @<7> 87<
P#86 <> 5<4 A?697 E 8 >57<F
7> E>9<59 5< E6>487
P ><>J757>57l:; 14<I7F
E#E68 <B>E>? 7 4>6>8 G5#
174>E <>E> E7<> 8 975>6>8 5:F
8E: #E>474 8 E4<: E876 W
#5. <4> [7>>9 9: WE7857876)

* * %

<47 4BC>4 8 # A<AD4 5:74#
6E>1: ?7>9 89< 4=:474F
<619>5> 5 4<97 >7>32#
1<85:> 78>89<>1: W874 <> 7>8#

2 98E:7<> <4>67 8<| AF
7>E>7=<7A>59 <79 5:7

E 8=7 E>E 4 879> 7587F
<415>@ I15B>46<7] @ E 8#
78 7 = 5:8>4757 @ E 8F
7:B A5>>48 E 8 >7#
57# E>E<4 C8:>Z7Z 7 E9<87#

74
<ADEEB8 A><>B: E68# 4<4>A<:B A#
8
> 4
|
>
-
7

* % G
T, E7857876> E> | <> :[7>E# = 9:> 87#

VID 4 7)
PA 46E)0B< 87)
%



8<?>4> C =17>> Cbl<

7: 8 7<E Q;A6>9 9>> <)
P 8 97?727<97 E 7<>: <5: 4#
<DEE8< 9>7?8:>:59: 5 4#
95> 8E: >?B<787> 74><:
98: 5:74>? <45: E74><?)

V #% 1



0)

A" 85:B >?8>97 8757
D ? 1387

4
54 5>87409:
> B> B<9F

I
>

9

7
a# E> 7> 87 1: 5>7 4#
<?4 =7 . 5>7 4%

6E>": > ?7>?7% <97?)
7,5>@49 9<7 <?)

789<89 >':#97?)
<9B>4>@< =7 1 #97)

C<>9> 9 @: J9617 #
V< ??B< 5 E9<87 F

8<?4>A< =7: E)
?E9< F<? E>@8: E)

7U E<>1<9%A : 98E7<
<SA>4>": 18417<]

I7< 1879 > #
[7<>E >4 KNX A<4 F



* *x %

T;: U E <> 1<9> B :9/7] <#W
1674>\117<7lb 4>671 <)

9F?B<>
o<

8
76> >D:F
18<<>E 7:5<9 <97?)
<=<?>5>9)J< =6<7?)

<7 9I7TG97E ?> = A
R@ B >5:97 14: AF

* G*
>.6 <# E> 8>576> H4 97 5:#
<=7>=97>@ 675#

?4%# 974 <7 > 76 8#
><8 E575> 6> 748)

8<?# E><?>>:>E78 5:#p
15:;" 87l 879<78 5:F

? 9<>> H497>9 9<
<97E>94 E 887A<)

& Q) F



F 1

>671 <97>5<9> 9<>> 87
2>576> 8 1==167 8 87D 4#
<>487 4<=A>4<R@
0>E#6>7 7: 8E 7DA4F

JQ



) )

3 >A>6<;>8<? ?27 4> >#

< ;97TEA<7 45:5414: 147> 9 4

E> 5:>#E>B <47 KNX KNX > 6 E<>9 >+F
87 4>8694<87<>878 14 7 4#

<7 48 87# E> <7TE> ?B <<7 8 < B<7?8#
4> >6<>86C <7 97E A< 857?8)

<



u3 T

1<4>8 #= A?697> 7B>?> }<7?F#
EQ 174>>T<7?8> 87 J<I7?)F
6>37l1 5:81 1C4>G ;@8

0> :7=>E7>98=474 <5678 J@8#

3> <97J4<7: 4BC>4<48\
= A97E 4 4 ? <7>97E>1: #

'6 ?> 45 474 4 AI9<> T8 #
9<<?>6/ A:45<98 J7 5

98 =94E8< 4#75> <? #

0>97E>J7E>1: 9>B> =@ E)
A6 >: >9745:67 ?7A> 67#
<7TR@>: 8745: ;? =A?> 67F
A7B>6# 4 A<A AG66 :=J7#
A<A97>4>A<E<4AGEB<TE<TH#
S6<W7 9> A<A7T#E>=85>: 49#
9: >57: 9@:>:<7 8B:B<9#

3> 5: 45497 : 9561 < A

1>:74 97556 (< =#E 4 47?9>= AFFF
5#Q; <74<>Q<7#> E#4<AB6:)

0>45>AB6:>94:7 E;E ;?>66:e
<> > <E# B> > A<A 89<#

>7< 96E> J6>4 # E> ?< 47<#t ?<)
@4: 7< DE J 4> TE>6> #

19 5<7> =977?284 ><4I15#

3> AB: 4! <B<7>;E5<> 7E5
14 4<> A6 87< J<i<>4 5#

8



4> 8>> 4AI1"<7 T 4 =#
3> 5:<<+5>@9%;, B?>6: ? *F

S**

>@# E> <5<>0 47E> 87<97 W >6<
0 8DE 4 = 371 76A1 8<)
3 >1<9 : 45> @<8 4;474#
3> 7?1 7>B >5: 87D4: 7?74F
>?45><B7E: |; >4* <97?)
4BC>48>9897 A :: >5>7?)
249 B> A<7>B >?8<79> 87#
>5?297 >7: 497>=A) 87#
3> @4A7<>J4<97:<7 84 B 7
0> 5:97>J>5<97: | E 4 >7F
87 # E; 8 ?7< 97D: W8 ?7<97 A <4 4)
87# E>471 4<9:7:WA47<97 A<4 4)
87T#E> ?48>:A <I7T E 4=6674
?27< 9<>J< ?9# =7> ET774)
< >8:>97>:67> <7>7774,
974 <; > 87# E> 974 <=474))
<>8 7<>? A<8 E>6 <79>: 5#
1>J79>1<9> ?B <J :ERDA79>: 5)

0)#%



U3 21UU #

274<>8 B>EW I : > E7T8R@
3<45>87#I>5<7 #9>7F

7TE>8>@ 5: 85669 |8#
165>B: <5<>4 8 418F

?24>6> 9< 49 <> >47
#1?7>< . ;@<)W 4 E5>547F

? <>9<8E: 7A 8ET7#
? A6>B <>E ?714 E7T#

?5<> 4A7< 48> J9: ?27<#
?E8<>J<A6>E97<W

5:> 9 ?7<7 J>5<>5<B <7?#
P7>>9< 56>9 44<77F

2>6>E 8 <m68@: : EW
848><? >9<8<4;=AF

P86 E <78 8798E48
P =E 76AI 475 E6 8F

V>< =|7 DE5S5 < <975: 8#
1> 55J< E <4 5B 7<75: 8F

U E<>96E8 <I7 9<>96E#
C6B>7 ?4>6>87 E9<>9 6EF

97:;F 366>@:F &



48 E 4>9 8 E9<#
3>5#E> 44<9>:B7> 9<e)

2>6:>E>87A< 147 B>7#
1> > >6< 147<7 >7TF

UE<>96E8 5BJ7 >98#
U<? <4>B >5:7 4>98

0>44>B >78# ?J>4BC> 9 :<#
P>5:?7>96E <? ?<:<e)

V #%

%



P ' P3

474> 7847<>: 4<?87>94
6E> <7 ?>= A>5>:8A< <974 A4F
A7<>H#HE>371>79 A<>46<
0 997E<7 = A 8<A <574 4
0997E>> 7?87 :4 >6<> <><
3><E<4 >5:96E>=97<7 :J ><
>?# E 9< 87 J>5 <#%8<? ? B >78
9<> <74<7>94:>1>E78 A><)

JQ SF &



12 vU 2
)Y %, #

h

< 7587 > 75 B7#

< 9<97> 4>6E T#
<4 97> E 7<#

< 7A97>7 7<#

< EO957<> E<J #
8\ 9<97> J<9< FFF
<=7TE 7D4 76 J<
<9>?78:> 6> <
18<<>J674>>87TW
78>> 7?774>> 87)

hh

< 97E 7 7587
5: 7 4<79>7!
A<8>>7: B>E #
5<4>>:7E:>E #
<> <E <C47<#
?68:> 97>:7<F
< 41:.<7 8E 4#
<8 E>6 757 8E 4F
18<<>J674>>87W
78>> 7?774>> 87)

zZ



hrr

<cNX >:7 47> <E
77 <97 8>56> <E#
<O<E 7< 4<ES8>
P9 6<?74 14#
?7. 57?7 14
P>58>B >5:7>6>F
< J<E"7>5>@
% 87 44<B?7
18<<>J674>>87W
78>> 7?74>> 87)

hv

#<A*E 74 76 J<
<97E>87687 J<4#
<OH<E 7. ?7?B<
V A78> 7?74; <A4F
<59#>= A =46F

P <C4 A<<<<7 |4#
<487 7<4 =6#
<457 <79%:4>94
18<<>J674>> 87TW
78>> 7?774>> 87)

< &



323V’

h

<>8 A<= 46:>B 5 B>5#
<=J 487 7? 4= J674F
?J>66>87@ J< G:97 |4 Q=74#
<DEJ< G:W8<A>B >5:7>9 >5)

F
<49 >=<7">= A7l<
2>56><A J;?2<< <>8>9F

P A7l< ?275>":. 4#4<8E: !
"8 : :#W 8 A D4#W E><8 EJ <I <)

T,979< Q; <74 <> E><8E47<)
< BC>': J>66 B? :< >5J7<)

M FI



3F

 E<4 <79> 7 <B W >5: J =576#
79>:67 = A =46#<79>J<9:<#
79 5> 9: 574 :#5>?B<#

674> |=17>1: W 6> E7857876F

V67417<J9: 4 7 7 @B:#
<9< ?7< J=>9<48 >7B:F

259: 7954 4>6> >6< = 97< 95#
84# E>: 474> =6<7 1?7 E 4#
6?77<> |=17>>87<797?77 E 4#
977> 9<7TE 4 B:74>EBS5FFF

UE> 74<B:98 7<?>1#
>B <445>E4<:>87 ? A6>1|F

<K?2<>7 <>78> 4>6>917W
#<=7 =7>A>6<>@ :><>E7857876
V:;A78>8<A8 <4 7B: ?176)

7> E>874< WI: ?1; 4 <>?7#

D4! ><I#E> ><>5B48 9676 74)
<? 4=7# >976> E4: <E876 74)

EQ 7#
7B7: Q8> 5:#

zY

68E 4=17>>877
7TA>J<58<?7>9<



?5E>7>:<>D: >68>U > 5#
5798 97< 5: 9727F

<<79> 9: B9 ?B<97> 8>576
P 8 C6 5 ;<E><97>E7857876)

YK#% P

Z/\



0 )
K% * )

T, 78# Q,E :<>J;A78>457#
V<IT?E 5 E#= 5>8> 97<97#
| <4>@<>8 #W
A 6> E 957<97#
> 5678 <? 89 >4>65>.7!

P77>4<874> 7=7 <7 <8)
P4 A?: ?: 7849: 9 <#
4 |C497:B<78 48A<e
#)( IB7>>: 5 71<8F

< ;>44 7. <IA7> E7<?7<
#<69? J>4>4 8 E5>: =>6l A<#
<<?97>49 :] 97>J<9:<
29<:5 7:84>94 78> 5:I7<F

<= 48E< 956 E 48>56>< 97#
2 J7 478>B> >4 8 8 >98#
977> E 9>D8#W

E#B5 : 84>98)
I=>F\=7:5 <B=7D8 ?=97F

P A 5W=A#

<:6 4874<>": #
<98697# E> <E5>B::<87 8#
P7 84>98 8<4>G @4>: 8E 8#
4>: 8E 8#E>:; @4A7<>8)

*8



S?@4E ?7>8 >>?7< 7
19>1>576 <?7>?B<8<5 47?4#
<4> 9:8 147? #=7FE> 4
76:B 94 <5<>87: <J7)FF

w,



0 2
K% % )

5:> <8A57< 4>657#
9:> =7B7?7D: >8<?#
A /A 9748#

E>7>4>6 >748F
>l 2<78E B<78)
9 :=96E 4<A)

8
E
5
9 ?B< >@# >A7<8*
8 59< 4< >:>77<8)
o

E> 874 <8 8<7 ?74#
7 ><> |B7 :<>D: 474#
< 4 IB7 <7<8 ? @4#
<>5B4?9<>8 74
7 . 5#4<? 78
78> : 4A>A< <7 8)

7B:9 ?B< >@# >A7<8#
#< 78 5" < 4< >:>?7<8)

8 47F

|
9 ?B< >@# >AT<8#
8 59 <4< >>?7<8F

(€]

4



49# E> 7?7 C8:: 474#
O9<# E> >68 9>E8:: 474#

< E 74 =8 47< 4#

# 5<>: A6 >7< 4F
<9< E48:J4<?B<=:#

274 < =7::5 7A ;FFFF

76> 4 7, < 4>@<:#
P 87>98 4< >:>77<)

W,



1U

< "7 >4<4>8=<9 4<17

? <E < 986E 7 56> 7:>#

16# E> 47:  17>5: <79> 7
4> EQJE< 544> >j

16 5. :4 :?72:< ? <E 8414#
<R@E 7 8I1=?27 J 8<I4F

<< 4 75< :>9 7< ? 9<75

< <79> 81=>56 B<R@4 8:J4#
7 ? 67><<E I, 94 9675#

< u</# BE>4>4# 844 =5: B8EJ4#

4<7 5 9<:<B ? = 8?7 4e
'"E: <5>4 5:# E>=7>5>D9 E 4)

56 98697> E > 476: 5#
R@4> E6C>5>:8 ?68 8E 4F
1?4 5 >W<?>748>D: 5#
; 9> ?EE8> +>78 87 4)

4 54% EMH 4lI<>79 >
17 A><>B:J>=> 56>n: >)

M S

s 1 4W87 # A4F



1U#3 31# 0 F V 1

h

<7/E> 0B< B<E> <6> ?74 4#

< =97 8>576> 9< 4 >7B#

1< ;7> 8<A E6> >6< >>E7B#

R@> B >?8 59:# 87:8E4 4#
8<? 487> 87 <?> =?75)

hh

? 5<94> E<> 7 2 <>E> <#
? 9<> >876 ;7 E9> Vi8><#
>EB: A6> 84> 9< I<5 J>q
8<? 4 >4> 7487 # 4 5<< W

4> 8G 4> 76>>D: 4< 875)

hhh

< <5> E7<?7< 4< 59 > E7<#
<=THE>=46 <7> 9> < 5#
8576# 9E8> E6# 576> ? B < 5)
99 <8 @ 4 ?B56> 97<#W
176 # E> ES5# ? 97< J;475)
) %&*



ouU u

9< 9< 59<7# 9< E9 174;
8#E> >48> 9 9 <<T7#
3>P A>': 9:8 4 7?B<97#
17 A ?4>497 E> 74FFF

V5 ? :69 A<4>4 > 72>4 A7 #
P, ><> 14 7? > 7487))
Z*7
1>J< E<4 4>6<7 9<4<4 9< A8F
97> 7<>E @8> 59:#
DBE 4 KNX J>9< >< 9:#
> >4> B9 > <?>90<<8

3 >48 :7 =7< 576 > >?7<#
V5 ? >3>27<# 759, 9R@<;) *

* *x %

8<> << 4> 98 E>F
<7 78>
U E<> 1<9> B><?#
> <<>4 9> B >78> =9757?#
>?4 <E>B:9 < 78> <6>F

"t A 7?74 47<6/87#
27<E 14 > ?B<# Q; <B>E7)

& ) %&*+

! N -



7? ? 275El1 7849 <> B9 ?B<

2H4 7?# E> >179:4>6>98l: 7!
::56>8 E >58<:97> J7#

BC 4 7?7 DE 4 8 > E::76> <#

>?68:/5<>=A> =97 J/@ 44t
B:7>59<> 8 87 77 4)

H4 <> 45<> ?68# E> 7 9><5> E 67
?4 5> E<> <? <7I<4 4 KNX
UE8 8E<4 94=7 : 9> <#

1?2 2<> A476: :A> 97E >97F

57# :: > 46 J7 4 >8<?)
H4<>45<> 7?68 B 7 4 >8<?)
4768>>57 => 569 S5#
=7#E> 14 879>> 7T T#
C4> 49576 :67 =46 <= 27
2E 44BC> 16 B<7<: B5F

27# E> >8<?4>6> <8?74<7 74 E 8%
9> @<7> B>47A :> 94 @4 E 8F

6>9 :76> 7D 4# 5<B<7? >87)
4 E# E4E>97>4 A97<> 7?7



3> 7 4 84 5<: 45 4<7?%
B >5:7 8>5# 58<;97> DJ7)

VAa<:4>4 6797# @ >; 9<A>?)
P7> A6 97<> 6897 : =>; 9<A>?)

0)#% s



h

I=177> 7T=>E>5.7 8#

6> 7?74; 174>G E 957<#
VO 4< = A971 89 : E7<#
5:J<I<4> J96177 8F

6 E#Q;, 7<>?>4A7>> 87)
>SEB# Q; A6 > =17>> 87)

hh
68> U > =<7<> 87 B< O:#
37857876 8E: > =7: 4

9> 9< 4 E6C 74: 4#
3> 87>5E#': 789)

6 E# Q; 7<> ?>4A7>> 87)
>SEB# Q; A6 > =17>> 87)

hhh

27 8:47> : A 79

1B EB A: 7 <74<> <5#
P7 EB 874 4< <9> 785
9 E<48 8<4 48>4F

6 E# Q, 7A>?>4A7>> 87)
>EB# QA6 >=17>>87)

) s

he



S

V'0 3FF2

h
78 4 :# B7:9# <76># @< 8#
<78>4>6 <> 4 = 8> =7<8)
7<>E>> 67 B><7E: >A? #
8<? =9 59> 5B7 47«<8)

P88 <9#> 784 : =7< 4#
6E7; =8 4< ?<8 97< 4F*

hh
4>56# B> <7 <>:i> 4 #
< 78 59< 4 @4:J;15]
? >44:> <55"7> ;@8> B><T7E
1< >>E5 6E 94 >E5)

P88 <">784 :=7< 4#
6E7; =8 4< 7?<8 97< 4F

hhh

884 848# E>?B<8 4 7#

7 9<: C 78> 94 7<TF
748# E> >"76> 8:6 8 474 58«<!
8<? 8@> 98 5<767)

P88 <*» 784 :=7< 4#
6E7;, =8 4< 7?<8 97< 4F
YK #% S

DE :: ? 4>@:> 96E A><>B: 4 5F



V2
<8> 74# <7 ? 577> 8)
<B?7 =167 E#Q; 97?>8)

6 6> V78><8# ? 78> P97 #
6<6 BE 4< =97# 717?> 8)

25E 8 T7A> 4>6757> ' #
C8:> 96E8 B?7D4 77> 8 F

? 497 8# ?> E7> 6 C6975:
V7< 6C6>59 J<47?> 8 F

? 4>@<8 457<7 :9B 5:
1 C:8W79 A> < 47?> 8 F

V7IE A<44 ? <7<> A8 4>6 #
<ES5 DE48 144857?>8F

29<> 4>647< 4>6 =7 E<4 8#
29<87# > 5:J>97 <7?> 8)

< 917D 87?7 8 76> 84F
7 86 8 <4 J<I7?> 8 F

U



Us# '02 F

h

8<? 4< 5<75<> > 86E> E 7<

4> | 5: 74>> 4m75: 9>57!

P 5" 9F7> 814:> E7697? 4< */<#
9< 9<:<B ? IE> >>97F

? "> 9> J>5< 49:<7> 96E
I7? 84> 44 4>6> J>< =17> 9 6EF

hh

7 T7?17> 416> 87 ?<:< |4#
5. 7T 4>#E> 14 <5< 4<77
7> E> 57>1: J<568< |4#
7. <>87T E 47A>9 7%

? QB> 9 <> J>5< 49:<7> 96E
17?7 84>"4 4>6> J>< =17> 96EF

hhh

> | 59# <B>E 4J:# ? ? 7> 96E

J A<4> 96E>G B <? 4> 9 6E >?)
V5#J:>7>96E | 89< 7> 96E)
7TE> I, = 8<48E> 4>4"7 7>7F

? 9<> *<> J>5< 49:<7> 96E
I7? 84>"4 4>6> J>< =17> 9 6EF

W, U



vV 3 P31

1678#

UE< 6 E<E 7> B7:* 89
974<7>? <45> E9 174>G 4 )

#H :>>5<E 8: 9E8> 87 A:
1J<4 EB6 E6>4> 9?7< 5<|: C8:F

08>>J9: 7 DE 97?> > J< ? 7975#
3>975>6 98 4<< 5. AlI9<> C675F

**S

<B58> E7<> 46<7 E5# BE> 4 A76>#
DE/4 8C<E E7 C 8 |4 567#
6<:< 4 >8<? ? ?B<#

B <47 W

>8:>97> 4>A <7< 8 14 :[76>#

3> ? 7?87 >94 78> E9<87 A><4#
0> 78> E> 94 8<> =71>47 A><4F

* k%

<7 J9: 87 =94 E<4 4< 8AT7#
?: 576 ?7B< E<4 <4>6 A 4#
3 47< 46<7 :<8@ b5:.4#

>8:>97 > 4>A < 8>56> J 96 |17>8 <47>F

7< E7< 149 :< 7> <>856#
3> E>57 >EE7 9:< Q lI6FFF



EB:J9:G >EB: 4 : 174>> 87
[ 856> 7A> J< ? 1>976 B56> 97<]
374 4<5<>9< 79= EB E:7<

U:>B <8 85BB7#
1B4 E< 87FFF

>976> 89 ::7 8197> <79: 474#
35# E> <79:> 89 : <4W9676 74

4

I7E 74G A<8 5#
B:7 4<97#

<7> 87l 87 9<4E>E 5 <>8#
3>=>4 J9:, C675>B:4>98 416
JO:# O6E> >67>5B4> 86E> ?<

>98 975>6> 94 = >67> 8C4 97#
2>576> 5>65>6 > E9 E <4 9><8 97F

#
B7

YK #% U



k 002

<> 49= :> 96E> E<5H/«
37<> 9<> ?676 8478 : > T7#

9< 5D <9> 1<7 EG6 97> 9<7#
V<IB:7# I6E> ?> =96 ><G :7<FFF

?:907> # 9<> 7>?7> 8 # > A#
>68 9@:> A8B?7: 4>4 9> A4F

P 45> 8C=>?E7<> 5>J79> 76R I>E78
<7 <974 => E<4 9<> |[7T74#
P; 9<QW36C > J674> >84 Q=74#
3> A 9<: 7> 4>@<> T=>E7>F

>T?# 9<> 17748 1Q=748#
3> 7: B9<E 4 6>96E> 7?748)

0> E7< 89>> J<=> 96E =7#

P17 9<<8>G 5 ? = >9767 :F

2>@> 5>65>6> =86 98E:7<7 #
8>56> A 19 <> DE:7# <E :[77>F

?>? 9<> B<9 9> 7?7 R@48#
EB 76 >E76> 96E> 7?748)

/$0 ) %81



2

R Yy KY ), M% K
% + +,

h

7 E;9B:G <9 >87>G 98 e
7<>1?>> 454 5< < 47?2 7> 4)
6E> 41<7> 8 >8<? = 8C=>? E<4#
3> :<7 ?7>4 87D4# >4>44 = 9O< #

> 6 # # 7><I7 87DA#
#4<:> <>: =7 87D4)

hh

7 <A><I7 7><I17 97 44 A#
7>7 <?78> T7A 8E7 97"4 4F
7>7 74# E>= :B5>: < 5::<7#
74> =7J<I<>=7< 1?7 9794 4)

>6: # W T7><I7 87D4A#
#4<:> <9>: =7 87D4)

hhh

7TE> A => 8>576> # E> 47<4 4 < 4>6
37> J<AI9F < :>667> B <7I7 9%#75>6#
? 89> 879<41 747 |4#
= C8: ': :9#B 87D4 E78>6#

> 6 # W 7> <17 87D4A#
#4<:> <9> : =7 87D4)



P31
2, 03

7, 5. ?27 E957<#
V< ?4< E9S7<> 7 7<F
50<797:# 98= 9:> 96E 8#
EB: J9:97> E<I7<:F

>:9< = 979# :9B E<45:F
9< DE A =# E7 8% 7=>E>57)

l 5<5 ? 9<<8 4< 97<7#

2>576> 7< 57 C4> 7<7F
7>5:7 = ><> 8197D:#

3>=7 <79:E 4 ?26??2:>7)

?>::><879:98 97< 5:#
97<> 97?77 8# 7T=>E>5.7)

<7 ED<> C?8 E<4 7774#
768 >=> C 87 474#

2>@> J7?249 @< <74<

>87::7 4 7?74 774)

7?7274 5>G 8 7>4 T :#
?>?:# 856> =7 8# 7=>E>57)

) %&%



1 1U
Y #

1>576 4 ED<R)FF P; B7<8 59 5: >e
4> <B IE>96E>"': b5 >)

ED<>8 ??8# E>5 49# 576 ? > J#
>A?7: 768 E48> J</5<> 9#

E C6 <B<9 4< RDE> 4 RO#
35<> 5>:8 :9:> =B7 59: 5<7J7F

< 57D> <7E> =771<> U >#
B: 72> J>J<>D> 89E8 5 A>F

S57T>D>< =< ? E4A4G ? =><#
7<5: 4 A 94 97E>8> :E4><F

1<<>:> 416: EB> J<76:<>:#
>SA? . 4<784 <9> | <>Dj F

55D> =7<>?8# B> 7>47 4 T<>E#
? E4<:> ED<R = 4< 4< => 7?4>EF

274 8 ll< 4 = =8>09<4
V7 4 7 =97 J<:I> 94# J<QI> 884F

< 8<E?> <5J 6>E97 275E| 7T7#
P 89 8&S@> A65;@<> <97#

? E 66 O9< <=> 3<86R 5<95>7<#
< 96E 87D4 <9>9 9: >7<F

Y



<= 4# E> 54 8>66: 54 A 7?7 7 8#
< B>E< 86 DE 4 = DE: =738)

E:D<R 4 7?74E > 8<4 8> :7T=>E#
? P>A4A>> J</68> ?68 > 7T<>EF

E-D<R 87 474 = > E4<:> Q=74#
7E>1<>1,<7 E 8>=> 774F

E>4 4> 5<?8> ? ?768> 8<7#
EED<R |;474 :<71: = 97<7F

T<# . WO87 49=<7 @4#
3/>8<? =57 9<> ?<A 4 774

7<: 7 174>> 748 7#
'"O# E>?7<97? 4 9<<8 747)

>A< 5> E<S7<W V78>< <|7?#
< DE <9> I= :<E4>5: 5<B<7?)

< J<I<>>J9:# E>:>667>5B4 5#
37697?7=>> 7=>E 4 574> ? <45FF

?J9#E>JI<BC ?7<< 5 = J674#
37697?> 1,774 4 74 ': T74)

5J 6>E> 87 = 4<9:7> =17 5#
V<I<4>45>9 <> 76R I>E7 5F

8<?# E> 4745. 5 81> >>#
<47 >4>94 9 :< >BR@<:< ? >)

T * *x %
7<97 4 87>< A <A
> A@9: 4 <> = A#

794< <E 4 A94< <
0>44> 87 4<A><>B: 7: > 9<F

7936=EE <I|7 8579#
>E> [9>A; 8:79#

A



79 <79>8 _W7 5A> 86C #
* 2.6>Y= A<A: O FFF

3547 4 89> 416:> 87#
291> 7?774>G B <7A:> 87F

>6<5 E 48A<#
3> E >4 97E> 87 6 E <e

<4 ?< ? 5>3J79> 87 8<E 8#
291 4 <4> B >5:7 98F

P A>9 >>=7< 576> : 878
B: 7B:9> 9614 87 =78F

P<=>66R 5 E 4 B: #
3>1;?2 IE74 ;7. e

<E =A> | >9>@< E 4#
86 < 97E> 87 >7< E 4#

2556> >:6< |4# 5< =78 |
4 87 4#8A<E 9 78)

26E> 87 5:17< 98= E9%
;>768 8 ??8 EO9F

V<>D JI7G 87W6 E<#
2<18 ? ?B< 5>7?7BX<)

* * %

1>576 4 E.D<R)FF P; B7<8 59 5: >e

4> <B IE:>96E>": 5:>)
EED<RE48 8>94 ? : 5> DE
T,98l: 7# > ?B<# > >4 8 7<E)

V#% E X

98



**

8

0 F3 3
2 1

< 9<> >?7>D> T<7 E/
= E>1J 78> ><415;
4# 97?7>< 78> 7 4E/
4> 4997 <77> 487ES
<:>D# =6674 A <6 0 A>
A?7: 4 5:F <6 4<

> E"= 5;< A E<4 <7
45: 847<4F

W <?# <79 E7)
2 4>9 4 J76>5 7I17?#
E<< B< A <68<147?>E=> 94¢#
?7 <9# E> 5 57697 8 <<B 4
78> 78>> ><415>> 59 J<477?F

=7> 7><> 4 * 5<#W E7:>6> A ? <7FFF
2A< E6 J>5 4 5: > 8 74>6 e
)

3>5: 0 A> eFF
>1:B71:> <79 ? E=75::7 E=7)*

3; 4 7><> 978 e

H A<9> = 77> 8R<>B: ?27<#
3> 78> E>1; ?E= <7 744#
+ <4 EBT7B7 J744¢e
)
2976 5: >= > E><47<)
+ - 2984 "4<?87 874
p # : E 4<> ><415; **#

s >85<C ? DE AQ 6> F7B>?> <77?; 5F

i ? 8E 44>8 5997> =7J> J :<> 79/
A><>B: 4 5# E> AD4 8C68 5F ) )

&



0 # 3 n)

o}
37>> E7<7897> <

< I<E47 I>: 79> 72<!
I<>:7 >=17>E4>8# W
I<> 55576 E:D<> 7>8)

7 =97 9 # ?>4 T# ED<R)
2>56> 9< 4 < J7# ED<R)

> 4< > 4><> E ><#

19: R@4> 768> 79 8><F
7. <5:8:7 47774

? . 5: >B:>97< 97:><> 74)

7 =97 9 :# ?>4 T# ED<R)

2>56> 9< 4 < J7# ED<R)

": W: ERDA79> 7?74:#
2 C6> <9 87> 774#
?: A5 > =><| #

74 JA<B) <B ':)

7=97 9 #?72>4 T7T# ED<R)
2>56> 9< 4 < J7# ED<R)

V #% X



*
*k

>

A><>é:

0 F3 3

2 1
< Q4> >?27>D> T<7 E/
= E>J 78> ><45;
A# QHT?>< 78> 7 4E/

4> 4947 <77> 487ES

<:>D# =6674 A <6 0 A>
A?7: 45F <6 4<
> E= 5;< A : E<4 <7
45 847<4F

24"4 3

W <?# <7TEE 7)
2 4>9 4 J76>5 TI7?#
E<< B< A <68<147> E=>94#
?7 <E#E> 5 576E7 8 <<B 4
78> 78>> ><415>> 59 J<47?F

=7> 7><> 4 E b5<#W E7:>6> A ? <7FFF
2A< E6 J>5 4 5: > 8 74>6 e
)

3>5: 0 A> eFF
>1:B71:> <7E ? E=75::7 E=7)*

3 4 T><> E 78 e

87# A<E> = 77> 8R<>B: ?7<#

3> 78> E>1I1; ?E= :<7744#
87 <4 EB 7B:7 J 744e
9 ,<# 85G#

2 E76 5: >= > E><47<)

? : IE:>20984 N4 < ?87 87 4
P? > B57 #E> 79: E 4<> ><4|5; **#
85<C Q DE A?6> 7B>?> <7?;, 5F
. ? 8E44>8> 5997 =7 J:< 79
4 5:# E> ADA4 bC68 5F

&



98# E> 97< E ;> 59 I1<> : #
97 =79>6>D: 9E8> E6 9794 97 4F

35# B> 78 6 4 97?77<576 A45#
35# E> 4< 4>6> 8>6R@ 975: <7 T#
3=79E>< 14 ? 9E7<:> 4/5 J5e
3>E4<>4<< 14FJ5: ? <5>4F> 67,
M

%



rfdxFLF E O ) ), % +K



F

J

2 3)

R ) % +) &S$ <
% M + ) \00 ]*%K )

2 7<E >4# <74<# 96E> ? E)
2 71<E#41< 4I1<7#:76> E)

? 17 5<97> >< <8#
3>4< 4>5>:8 48 7 98F

3 4<:>:#4< 78> <>E#
349F A><4 @4 : 96E> :7=>E!

<7> 6> 9 9: 46<:#
<7> E9<877>= <:#

<7> 97E> ?<97?7> ?72>7:#
3> 94 C8: E6> 67?7>7:#

<7>=697> A : 774#
<7> E9> <B7> <974

<7> 7TE :W7 9<>? 7#
3> J<= 9< 5 :I7T7#

<7>174>> <A7 > #
I74:# 8C4 > 4<47 > : #

<7> Lcd 57> 18<E 4#
3> 47<4 81> ><>:< ?E 4

<7> IE: >G> 97<7#
3> 78 84>94 : C<>9 7<7F

3668@:



> 8 ># B> 41<7 9:87 474#
= 7>E :[7>E= : 7?74F

>4> 74>D: = @<> 8 7TE#
#>B 7 6>8 974 TEF

><E54 <E<4 7 8< &
T A> >A<JI< < Y

?7<> <E><97>U >
9 9>> 96E> 89 [7/>#

2>576> 8171< 5<4<9:7
18< 9# I> | A><#t ? E>57)

<7> J77?49 474 <] <74 <#
?>?7>G 7 4>6 <7 <)

9. <I| # ;6>A G64 76>W J7<67E#
# 76A E48 75# ? E <TE)

3, sl



3 UuU 1

?E4>8 ;@8 8 9<44< <> =97

2>56> 6 <? >8767# >4E DE= 4 E9F
< DE KNX <BG6E <4# 7>8 J< E%%
<DE 4<5> A=>97E<4 >97F

7><7 4< 9< ? 7 :15>B> 797 AB: 4#
<B><>E66977 E<757 AB: 4F

UE4< 417> 87#4<5<?8>> 5>@#
5:>96E> 89 :;; E9> | Q=74 E<4#
?>5A 97E > E9<7 R@4 E <4#
6E> KNX 7 J7 ?> >667> 5B 4> J< 97F

6E> 87 7 95>> > E9Q 47<4 >B>97<#
PE>7WC?8:< 47<7:< ? 9< E957<F

6RI>>57 [>9<>E> < #
298797> <E

[ 5:47<7> 28> E997> 4>A<7
2 E 7<> >4E E<4 >A79# TA97
39> )FF AB: 4 24 =87 7
7 9><5 <EFFF

B: DE E7697?=>> ? E 797! 3< >#
6 9544>)
7TA Q85# W69:8>?>A 9<8 >)

Y



? E>B7# E7> J/I@ > :>667> 5B4)
?4> 416 # 8>56> B <? 4> | B747<> J4 <#
'C4 <7 E<4; >=<T7#

2 7<E > ?BX<)
?:G ?E9<87 8<47>: > 4 84)

7=>E>5:7 98 <7 <5<B<77?, 8E 4#
74< ? 9> <74< 5<B<77?; 8E 4)

9<> 774>G >5>E 76> <97> " #
9<>> E>9< >@7 14 7TA 8E7T#
[2>56> '9> 7=>E7 2><?7=6> ? E7]F
V9 49 >5R@<: <#

26E> ?<B7; ')

W VO <)$4<96E>8>?#
P77 ': 98 V9:) 4<F
I<>8>? 7>A#
3<47 ? E>B7T#WJI9: <)

V #% S1

)9



3 1U#

? 59>> 3<86> 9:> 748#
V<I7T? 87 <> 768#
P 76 J<#<9:5B4 5#
<4>6 <9>: 784 5)
< '"T6A# J<# 8 A?< E#
< 9< 497:; 87 ?<EF
| 98 ? =<7<>569 5#
V<8l 98 ?> 7A> 569 5F
< =75:?>5C> 45> Q=74
E 579:87> :7? R@A4F
7 E4<:> 96E >68 ><B7
P>49@: 4< >@7F
><>>> ?7> 4 A7 >> 87#
? 89 > E9<87>> 87#
V<I7T?A9:# E> E 7< G5#
2 7TE>: >? 87< 5#
<J<I/A<E> =17 5#
74>4 >: =JE? 7 5#
I# <ESBE 7 9< E>7<
< |I=>B?7; 9< 4>@< #
<: 6 7>569> 4 R@
k <? 5678> 5>4E>> 87!
77> <? ? 7B:7 5#
1<5 7>>E>:977>7 5F
9:>> 748 ? 87>>5:#
74> 76 8 ? 87>5F
5:# E> 87 J 79> 569 8#
< ?7>44> 4 5J79> 569 8F



7E><8E =>58 47<8#
< <56> 569 5:17<8)

P <E>> 55J79> C?8
< E ?>875:59: 8<E8#
P A 5 ?4> 569= 87#
A # E> ?4> < ?687)

< <79> =7>> 6> >57

< B<E> :878> 569=@

VI7T? E# Q; E <> 569%#
7 8H4> <9J<I<> 569)

P 76 J<:<9:5B4 5#

#<4>6 <9>: 784 5)

0)#% S

Y/\



162 2 1

0 >=>@ > <8>D> 6E>>
37<D 7< 5 5876@: > 78 |
477> 8 <>E<7 ?4 7>/

4 4F _>E97> 797 J<S
G: J< B: 9675 4 ;

4 4# 887 767> 7: > 78/
97>94 7 B: 59

E 49> >876> 37<D#

49 E 74#
?290:>0< ?2< 5 4< 4< 87#
P? E>:?7< 8E: 7< 8E7 4< 7
E<97 4# EG6C I ?174F

V75 7> A?: 4 [ >I1E>97T#
<97 97 174> 49E7 J ?4<I#
<97 E4E7 J5><?7 7?41#
47< E<I<BE: 74 =; TFFF

7TA79 4 < B?7; E 4> 5>:7<?7<
E= 467 9<> 8<>E7)/7TR@

V:47 4 AFFF

'616 <95 B><7 W

449 856> E<>7: ?>597<F

1<85: <79? 7> 917 ? J> A<K<

767> C697> 61 41< 8?4 4F

7 >E> 6??2:>58<> E7<> 94 < 4#
887FFFcdXdXd 85:>> 797 <B: 4<F

?2:J97> 6 E <> 96E; 7587

17< 97> 7: > 527 ?4 4 KNX#
? 5E> 59: 67 9<7<7 E 7: J<#

B: 4 E66J7 =9> 8<A> 87)

Y



1 <"? > 917> 76874

V<T7B: 4 7J< G;: 9<7 J5#

VE> 72> |9#8> 7 ?74 >5R@< J/G 45:#
4 8> 7: > 944 <A><74F

<7 E>=9E 4 ES5#

94 =* B>74F
>6<# E> ?9< <O 78> 97>@#
4 ?9<>8<A9<4 = 5A<B: ? 8@#
4<5>:69><:>9< A; 74

< s



7427Q 32 1QRGS

<=>J =79576J =8 ? =97 J>4#
75<4:985B> 87#
2E>8# 7>4))

<:878><?7>59: 4<98 884> E
< cNd 74>> 96E> 94 4, @< <>E#

<? E<4# E> 7 4 2 ET 7?74 74#
<?97D: 8D55< A # <9: 74 74)

3>1<> : W?EBE>5:7 WE7> :>667> 5B 4#
4 B<?T# = 8DE# 4< 5<94> <E> 17|:#

5E>7<7 >68>U > J<:IB7 8E 4#
79> 7?774>> 87687 4<97 8E 4F

74>> <A7 WI74>> < BQ=74 A4#
57> 8197> 89 > 7?74 4F

9<6 Q>4># 2E>8># A?6 G>A >6)
9<6  Q>4># <B6>8<48> <<7 5 )*

G, 7$:.._|_ 4< " C< ?E4<7>75>> <7 287>
<=7> 21I@A < LU&
H E4 & 7'T 8 <48> <A7 RE

8 7 & 987 ;1 7>< 7 :AR>< L



7=>E7 98 A< 5B> ? E <74<97> 94#
0>4 847< 4 78:<7 4< C7< 5<4F

7B>?> ? E 897 4 5<4:<7 |E#
7) 8AD4 <B>E> :7=>E> E<4 ?IEF

9:<> ? E 897 4 3<74< E?6<>A)
9:<> 7=>E 8AD4!l 3>7>6 A6 G?6<>A)
< B?7;, AT7<> E>l<> 7?74; 87#
2J<4 78>9 79 A:5 E:< ?57F
5E> 78: 4< 5<4> 96147 47<4 SE78#
8 E>8> 97 > 4>699> 87 95:; 8478)

<=>J=79576J =8 ? =97 J>4#
7 5<4:98<9> 87#

2E>8# 7>4;)
"+K)E & )#%  SP

Y%



5C?4> [; 8> I>5 4 A7/
111 |E56> 4>7>DE ?
86 E :97> <E> 97<>=

\%

8 >4>>"E>7 :E4>8 E<4# E>
4< :>797 8=8> C<S
97> 3>47>> DE 7><> 89 5
4F 7

B>E> 98E 68> 9B: 4< =9> 7>47)

1678> 87 I ? ;> 4A> =66747)

=8C784> 4:8> 87 W5>J79> E 6 8
554 :9B 5# ?/7 8@ E>7>: 98F
P>97 I>::e

<7 = E:975: >97e

# ? 5:8 TA9%#
BE: 98> 4 @#
3> 7 9>E7D:> ?>47>> 4>6> : 45
79> 78> A8 <?> 8 E>6>: 45F

6# 974 87 78<7 9 ?# 887
07>0976>: 7954 5. < 8CT#
3> 8<< 4< EB5 B:4# 4>A< 47<4 @4#

<;<> 67 > 7?74 7587 > E 74
747<? 9 9:< ?4 RO#

< <> 4>4> >7 <7> 7>7TF
V57 E>7>: J< ? B><7E> 7?274>5:#
1<4>73</68>>>@E> 7?74>5:#

#H

* k% %

P;:9B >B><>5:8# E>67>E: 7 4e
P,AD8>#E>=17>8I17B>E: 7 4e
P;=>? 298 E>8:< 5:4< 4 R@eFFF
<>9@6 48#4>6 =17 474 8<T7!

):



7 59 |<>8 7TE> <> 7?74
5::9B E ; 7<? > 7?74,
5448#E>:984<8>@>87 7#
P C<97>94:8987>87 7:F
0>4>4 4<>G 87 4>4>6 8798<79
?<> <E>569>=97# b5>4E |IB7F
2 1866# 9< 4B:9> 7 9 #
3> ?J> >7<>E7B:7 9:)*

K % S

i ?2V<116;87; >E>75 4F

nZ



3U

=; fN.
I<6R 4 <B 8 7<4 DA7e
B:7 A<8#
? 97?7>< 97< 784 8A<e
@ ?>8>5:7 E9<E<4 <B: < =7>4>A<eFFF
> = =<7 4< E>9< J>< =I7TF

587<7 :C E<4 5<? > 874<W?8>!
3#<?>04<7 8 47 E<48 ?4>

W
W
W

4

8 <4 87 #W
V9: 4748 E9/IE9 A66 4748 E7/ET#
<7> =, 95>5; 8E ;e
;5 >)

7 > 48 49 47 7587 > 4>6E 74#

UE> >8m =9< <7 = Eb5> 4>6A>< E <4!
< 4 A@ E>: 9> ?8> :Ch>< E<4#
' 98 ? 9>88: 4<> A => > 94<7 E 74F

E 784 <B> 7>44)
877 E# >A79
V<? 7# =I67TE 7 W= EB:<7F ? 7587)

2<9 T# 9 T784#
Q; 4<874 8987h)
<7.98% 9 27 E> 7; 9= A79)

9<97 ? B;?>: 5<7:< A<4 4 72
'9 ? 37TB<>97# 81 1>< ? > 4 98F



>@ 7"T# E> 4 4 8<9j7 84:7=> 8#
P >57< ? 7 7747 - # R

9 5<E # 8>56> 5J> 8 # 4<R 47> 87
<4< 4>6# EBE < 6 # 841 4 2 '
"E: 41A><8 7 < EB>7>>9>@<#

7 87 9 4 <E4<: C 87)

7<<7 >! 7997 98 ?<> 7<> E<:7)
66 E; 9< 5<4<9: J<EB A : 5e
8A< > J9:?727<> KNX KNX > E B: 5:e
P 8> Eb<7 8 <4# = <> :7?> 7B:7)

1997# 847 =97 J<<6<6 W 7?27<I7<!
==97 7?7 9 47 <B77?; 8E 4#

4 E<4 <B<7 77;/57?,8E A4F

? 917> 57B 5<87 <D7 8>56> 7<)

3<J> 49E7 |4 <B> ?>8>5:7 4< ' T76#
4 =86 > E7697?=>@ =7E

? B<9l
W2447> : C 4#WAB: 4#W> <B> 5<)
W <B # 9< ?2<< 4<47 E>6 E76)

> DE 4< = 4 59<7 8>56> E7<?7<#
7?7>< 7<78 5#= 8;47 J5 ? =78>9<F
UE# > 7<78>5: 7<78>>J ? 9< 7<#

< ?<> 9<> 975>6W8I15>8> E>:> 97<)

>?8 > 7>5: E<4#

TE>7?<97>":)
8 >A>< E ?7<> <> <8 5BA4F
7 E>B<47 4< =17> 89 > 96E> 571I:
C8:> 617 4>9; B? :< ?576>E9)

%5 0 SFea



FO2 OSVUn 1

E8:47<7> 8<>E =/
4> 576 7? 8 7<>?>B C76>
<79>569 8>D:# 97B>?> 8 /

171:#%# < +>D |
97> 4>A< 5B< E<4 # 5 (o9}
> 94<7 87> 4>94F

* <* K

< 4>@<> =97 =86 457> 5<4
<79> : >AT7 4# J96 17> 5<4#

3> 7? <6<6 BE> 547> : | 4%
7> 577> Q9 E>E # 7> : | 4F

1B4J5> 7:>5>@9 466 597
1>@9J5>:<7 8<4 ; A 79

84>9 4 >=7?2:# E> J7 < 8T #
7487 >> @<7 5<4> 4>6 97 F

P; =79>6:# =; 9 87E # E> 96> 5 C <7#
P 66>EB5S# ? 96E 8E 4 =47)

=> =79>6> 8A<< 4 4 797#
3 744>4G 4>6E< 4 4 797F

V6 A<t EBSF 4 E<4 757 5#
'6E 8 C> 5<4 < ? >8E7 5)

1<4 5<94 417< 4< 847 4)
1<4 9< < E9 =< 847 4)

Y



1<4> 46 E7> 6 4J<I7? 5#
I; : 878> ?8> 8>56> 7587 7? 5F

I<E=T#E><I|4#7R@ 4>6> 9 6E#
)Y 9< 8 7<>? |; ;<E 5. 8 C6> 96EF

* * %

>97 5<4> 476:. 6 4:<# 7T57)
A>8<48> 768 >47> 9E ><57)

1<4>:5 Ell:= 78 # E> ? 7#
45: J,E<> 4766 <J<5:97 6<?7F

P7 B> J<E ? 7B7>7687#
2976>B7> : 98 ? 9E>E: 4 E>87F

9 6E97> A><>B:7<> 4> 474
1<4> :5: 8 74>> <79> 7?74;)

94 >T7?# E> <7 C<97 47<#
?4> A<A4>67 KNX B< 87<))

0> ;> <>5>@9> =976: :<<7<
147> <C48>576: = 8l= <7<)

P97 8<A>5<4:B?7;J<I7? 5)
: 967>E> <> 78> 98717? &

u su
B K™ W +)%



F P3 *

E 8<4>DJ7 J<5>4 ?8 ! F
W >@<>:7=>E7 7 =>5:8 9<e
P17 474Bl< DEDJ7? #

3> 7TE957<>5<767] 8<<<#

?>8> EQ97TWV78>< 7 J75#
E ? 7897D 78> R@5)

W 6#WAB:8 :54>E>=17 #
>@<> 87 4>@<> E<67< 5:#
8C4 971 A => 9>57
87 9< E 9WE 9> >B:>97< 5F

<>7 A =97<7 | E 748#
"1 <7:9B> <? 4 474 8F

'6 E> 78> E> 86E>:7=>E
E: 7EQ97D 5:8 9<#
45:7 67>E>:95> : <>E

7 E957<>5< 767l 8<<<F

< 76 8 86E> E9>5:7 ?7>@4 5#
9< DE<7 ?87 9<: >4745)

<B# 9<: <7<> 7=>E>57
0> <79>J9: E7<; 48D55<#
<><98<48>87B9=@
=A>7:>: 48?BB<F

AN

F 97:;F 366>@:F



P>56 H761 5<87# =>:B 74
8 87: 4 ?> 78> = J674)

1C<>9> <>I7> J 9 ETH#
<@>4 >8956> B? F
0> E7697?7=>> E <A7 ;# 9>57<;
2E448:< 4 5 E F

> QC=7?768 7B <> 97 4#
3> ?97E> E4<AI9< ><@4)

>4 >59 78<4 77

98 AB: 4!

B55>#E>7 4<
8<D4?>97E>87 E>: #
>667 89<8 ?97<>=>4<F

>S@<# E> ?7 >5R@<47<4
JO:# E<A> E957<47<4)

B>E> J 9: E7< 8# 7847<8)
1<8#4<9<E=7 78# 64 5:
8 ?E7<>:198 ?4>@<8#

3> 7?74 ?7>? ?<8 4 5F

86 E<4 :C6>87>U >
P; E4<: 474 87<7%_
;=97 # >)

*

V #% SX



1F 13

3 #5<E7</=<#874 7)
37<97D: : 878 4/8; E<>e

= 96576>59:. 4 =>

< 784 97< 4< 767
16 7<7 48 48 H76 FFF
#: EB7 874 E>:> >8576F

W Ca# 4< ;> 815>8> A <87
V5: 784 9I17# E8 DE 879%
VO: 7 4t A>@9> A <8>979#
66 5> fN.# >97697> 87

#8 74 4 4 E4J5: E#
2>56> ? >< 874 A; E4EF

57T# =7 E>?7<?48#

| #<?/<? TAB: #

79 79<4# A79 79B:#
#< = ?45:784# 7 E<48#
#:B ?7C <B: 89 :87#
74 4 J<>D# 9E8:87F

W A;:98% > 8 8C68#
9 5:E9<87 95:#

75:# 5:8> 7?87 95:)

?: 8A6 49< 7B> 8F
79> :5l><> 78 8 =D8#

7 15B>: 4757 ADSF

+



UE> >57# ? : DE: 5176!

? <7>= J9:9F7 <?7#

< :A> J/IG <> 97E 97?7e

9 =<7 84>9; > 9l76e
W2 14/4# => E=>@ >5R@<#
C? 7 J/E 76 =68 EE7<FFF

W ? A<8897> 874 4<9< 7#
3>: 7=>? 9<4 8 >#

79 =8 14# A< =>#

B> 1C4;, >@l<; < 7

4E/ 4E 98 14 >5R@<F
7 /147 5. A66 4< T7<F

=> A<8 459 > 87#

TA 97 <4>7 7<: 474
57#B:9> | 8 7T<E 74

7=>E>5:7 |C4 E<4 |B7#
'+ J9: 474 ?J

7?7 >A<>B: =7> 76>> 9 F

#8488 856> A6 EB7 4#

W T9¥WAB#W> ? B < = 57 ><>)
><> 874< <> 9676 5: >)

E 4< 4>497 A<47 A4F

E> E> 7487 ; 4#

P>> 9>55> E9<87; 4

K % SX



1U2 1 22 )

2<48>E7< =7:8<48> B<7#5678)

? 4>@<> <I# ? 86E> :7=>E7 5678)
1<B<7?8 ># E> 8987> 87 A<4>4 8#
16> 9<B 5:4< AB:7<> 4< 8987 5678)

27 87<7 > 5678 ? 457 71<4 8#
9B ? 8197> 57 7l<4 8F

5<97 9857D8 987 7 871 87#

< DE 79 A8 C< E97 871 87#
29<8 ?V = 8 7 87 871 87#
8 7<7 891 E<4 87 871 87F

#< DE <VE> 7?74>> 94 B<7:8#
><8 > (C8: 7> E>:> 45:;; <47:8F

>974> <4< <74>569 5: 5:17<#
3>1<> B<7 4< > <79 5. 71; 98E:7<F
P# A= ? 5694 8A6 979%4 4# DE>#
16 7=>? 8 14 = <9<4 7 E957<)

57# <?7244> =A> | 86 798 E 8#
U E<>5698 87# 5B97> 94 89E 8 EES)

2<48> E7< =7:# 8<48> B<7# 5678)
?4>@<> <I# ? 86E>:.7=>E7 5678)

<[ 8



' o 1 3 U

S47CH# Q; 457 # | Ex> [>47C 5)
> <4 984>A<<7 45: 7 45:#
J>4 47> 4>6 E <48 >?97<F

P; 417< 5. > <?> =47,)

87 E 8487; >@4
86E> < |,# < 7:>E>5:7)
0> : <>B 547G 5G?47:7
74>97> 87 74; B?7 4)
I7? 5:#

>@< 96E> 8 8487
<> 457 4<97 77 5F
>@4 8747 4#

>4 E; 14 87E 4> 4>4)

0% L3 #
* T% F



U3 ToP 03

<E>39 5<97 45<A< A>=5=#

3> = 57 8>5<7 1 <?> E>8>@ :>667 E 4#
36C A><7 E< 57?4W8C=>?7:>=<7TE 4#
7TE>6 94 87D4 9: 416:5> |

< >67=> |7>G 4< >5:9E78> =79%#
TA> ?< 4 4 8< 98 A47#98 J7479F
3>8>@A <97 B5 4797>4<7?

#< DE ?8<48 >97; E< 8 B<9: 4#
3>8/=; 47<| 41797<7 98 859: 4#

? 8E :75<8G 5>87 E><>: J>@7?FFF
<556 ?7 4=?44> 4 #79><8#

5> B55 478:8A7>4 4 ? 68F
VO E7<> E>1<8# 56 :; QC=7?E7<#
3>8>@> 56 E7< ?98;:> J7E>: 4#
3797> E<G?< 7> :#97E>: 4)

7B: 9::# = 5CG 9>88:: 4 >68 @<F
VO E7<; 78> E:4<=97 8 9< E<4#
S?E <?7>D:B<717#8 ?>6:J< <E<4F
TA>>'9# T# E> 5497 576 19>97 4#
E5D 7:67E 4>A<5 <>5:7>59#

># =57 ?E4<:> EID<R 4174>> 9)
VO:; <>8><78 > DE47 4)
V9. E7<> 7847<> |74>> '9# 7B <>)
TE<7T E<4; ?98:E7>7?7< 9# 7B<>)

V #% F s



32W 02 U Y

<768 7><7>7?766>57 ; *
5 44 887:4<7 ;

94:59>< E<4 5 ? 7<7#
9<5 974, <7?> =97<7F

<>9<5?7> <4 5 <=#
374, = 9BE>8> A =1, "A =#

>9745:;; 45:<97> @<7
P, C8:97> 617 B<7I7)

D97 <E T?<7=7; .
?>97 4 A<E/8<T

8 Q<7>G:7=>E 9<8 4 4#
P;4< 174# =, 4< E9> 6 4 4

< 98 E78A7<> (C8:> :5#
1 797> 4971 9>E8:> :5:F

<7 >A? : 41<797# ? 8797
1<4: 41><4>>7? 797F

< ? 78:E68 8<74 : C<>9#
4> 5 2?2 7> 8974 : C<>9F

s066>57 ; / 579 [I1>54>] 4 Q78F



<> A4IKTHE>? | 724 AG#
546B? ? 7>AD4 Al

<5>G E ?7E# E<> #
9> 4># 8>5:# =9>G => FFF

3 8B9<m 9< 96E> =97 #
1?4 AD8!'"; > 54?7

24
9< A 41797 A? . 4%
56:7/56;8797 * A? : 4

7T E<< B<#t ?27 27> 76;
E: 8745: 7>E< 9 E 976;F

7TAB7<: ?2797 A? #
9> =7< b5<<7:787A? :F

# E>9797> 9> 96E 4#
<79> 9: 787 985<4)

?>7> 76 8# 76 8 8 6;#
B>E> 87/>7>8 ;647# ?6;F

RKE 1 K% E &

5
5
?

* 16:7 16 ;87 W DE ?J74797> ?87> S
?6; 5# B> 7>< <7 7<97 >57B 476:4Cl: E<4 5F

8)



3' 213 W2 #

7E 4 B>:<: J5~# 6E
8§ HA7 D< 47 :F
"< Q 87 :7 78D 7587>
YyE QB8E  4Fi

26 03)
. QC=77>:7? E <4 Q=74#
79 < I=> 7587 >E 74F

4< > <7k> 94 8 Eo6#
2798 7 4 116> 8 ?>6F

? 78> E7<I7> B7:9> 279%#
<BG6ES8 14<I17 JAT9F

2<14 96> E66> >68 86!
>?>E >H <> <79 E 6]

2<14 A<778 49E7#
37<A<W9>:> Il 6> 87 FFF

2E 4768> | R@4#
2 14279= ?8> 7 74F

? 78> E7<I7>B7:9> 279
<BG6ES8 14<I17 JA79F

: AD8# E> E>5:<9 64 e
W 6>8> <5# E788 >5: 94 )

37<47 5: ET<I7T 7 :#
7 4>6)<# <B>E> 1; 7))

< ?8> =76>> =97 #
<587 >?2J9617; !

AN



2<14 E7<I7 5> E8<#
5:8#9t 4 7<>5BX<)

2#EBE> >H <# E7<A<8#
AT767A# B>?>E8#4>A<8W

7><8# 98<14 ?87> 948
71>> 96P> E4< 87> 94 8#

#I?7><8# E> > 5B < ><|8#
79F>4> B :9> 86E> 879 18)

2 1<>G 74 2><<>9H
4 47<4 =86 > : C<>9#

3> 87<7 48 9857D#
<#9857D8 98J7DF

2 18 8987> 97 7#
2>56> @<7> =71>47 TF

09<<7989 <E 4#7D4 W
?8> <E5 5<4 7<7D4)

7. 7> 4<45. 5 54#
448# E>4>9845. 45)FF

9 E 745# 45.7# JATI#
2 <14 E7<I7> 275El W 279)

7?78 ? 8C=>?7> >68 B 8#
3>B6E?> 4 ?':8)

#, S

88



2 F 18

R <* c¢'IK ) 17EA;q]

<E> 29% . B <E> 5B9 >
>7>89 > 7>5. 5 <? 4]

#8 7 E>=97 95: 748 89 :
P 879 74 >7: 96E <9 4)

M S

%



2 02 2 F
3K ),- cR . =

848 78 >7

78>4>6 < ? T#

7 98<7?> J<I7#

7. 7?> 98]

7 <BE > 4>647#

7 <BE >4 R@j

7 9>BG6EJ;87#

7 279> =97 7<7#
3> T, 4>647<> 9<<8: C>9 47 #
P4 29 4 :947 747F

5>:# ?>?8# <794 @
#?27<7 5<<7 <48 J/IQ#

E: ?4<A<4>4 87@F

57 E<4; 47A>9=< ><R@F

47 >E>A7<# E> =167
><>65:8 E75>4# ? |E 767#
3>8>56> <E><97 >77

<4 <?8 :#56:7>9 7FFF
P;,9 9:8# E> E 4I< 4I<7>4>A< 4

KNX#
?2:7 |E7T#E>8 48 J5:/ : W
8 >J<F

2<7>68> 571 E<4 ? "< EIll A76>:<#
3>:<58 5. ?4A 4A7> 7587 4>A<)

'"E>67>8 4>8<?4< 86E>587 <9 <#
E7# 66E;#4<916>> <4987?744<]

8+



TA>SA< 4>47<> 0 SET4 4 76 J<#

3> ?2 797 DE<7 47>8; 7474;4< <F

4/8 74 ># E> < A # 8>576> 9 6E 97> ? <#
0> 475 76:; 5IA7>> 87 E<4; ?|<FFF

8

E # SA7T<> 7? >#

<? 4>5A< 47<8 = >

51><97> 79><>

<8 <5>4 4F B<>)

45 = <G=>F
V  >5<:984>6>>F
'O/l 9# =, 8> => =>)
#:9# = ?26B> <>)
Y> 5<>? 7:.<>
1<: 478 C4 ?>F

1<:A<> EE7>P>#

I#5<:> @<8 >)

'<EE S5<:A<#

5<: E >=>)*
176> | 784 >8<?# =77# 8 7T<E: 74)
27<7 ?> |1 =17 E<4 9:# E>> ?87 474F
95 45> E6# E/7 =9<>: >E74#
2>56> ? 7> 7=>E ? J<4 E<4 7?74)
J<4> J<b5<7< ? <>: <B:74#
;@8> :69> 9 =<: >A? # Q; J<>?74)
?569 569=@ 768 >A<44 774#%
> > =876: A<4> A8/8 >74)
P78> ?B< > 8# A897>E9 <74
E5> : J>=88# 94> | B7"\4 < @4F
E 5:784> 576# ? 156 8mA@?4 74#

<= : I/I<5#9< = EB8> 47874)
K% S
* =7< 8>5<C ? DE A?6> >5<I> "61; A><>B:

4# BE: 4T:ZG > E7B>D 8>5<C"7> 5;8> =7<8 J5

8B



F

"' # ? 8Il=> <E47> >4:
"7. "< 8>56> 676 ?7< 5

PI7> EQ# <7 ? | =17 E<4#
6# 41<7> 8 QC=7?E7< 5)

>S@Q# > 5<?8>> ? BE>57#
3>4<> 5 :C<>9> 4>@< 5

P 7<7: =17 A :5: 5<5 ?#
0>7>>68>U > B:?7< 5F

174: 47>8l4: @<> 96E #
<> =7J)>x< <7 9R@< 5F

27 74> OHT< ? Of< E 7< #
PI7>G 97< 4<E 7< 5F

P>4< 8< #=>4<<| E# =>4 <569
*T< 5: "7< 51 "7< 5)

"+K)E P1 M ul



V. #V
O

37<I7> 416:> J<?< 76>7 87

7<97 >A? : ?91B 9:<97 4< 87#
=4 8#9= <544><9 7 4 #
PE>: 4>G 95; 5<I<> > E7<I7)

V <#J<>D>U>> C?8#J <
7?B<87<7 5>E66> 9> <)

39 4 R@<7 >E5:# 768> |579:8#
3Il>5<E : ><7 <79 479:8F w
27# E> > 4 E 4<:> >68> 571 :><7 =97
<E>94 <5<> 85 E8< B<79:8)

V. <#J<>D>U >> C?8#J <
7?B< 87<7 5>E66> 9> <)

3>1<> 87 97 47> 4 5>> 961475:#

2197> E788 >78 Q=74> 4 5:> < =; 875F

#< ES5# E> = A =D4# 48 5 5 74

< 4>6# E> 569 9794# 7 4>6> 87 985475

V <#J<>D>U >> C?8#J <
7?B<87<7 5>E66> 9> <)

JQ) dui



F 97:;# 366 @:F



P 23 1

2 7?7 4<> 4> # Q; =T#
><>B:8 78 . 747 <ES7#
87 E <4 8!

<7D8 4< 18<E 4
47< 784 4< :@8> ?>8>5:7)

3), P!

hh*



V'O U
>6 4 >:>77<><9: 57697# >@)
784; 97 >=7#8<9 T# >@)

7<>E 497 >8 |=4> :*
9 ?=<7<>95 =876: 7>@#%# >@) /

< >5:9B:576 A; 8D8 5B4 4#
? <55>B><7E> :#Q; |IB7# >@)

2=<9>:A>< E><E>7 4 4>68#
>47<> :5: 49:<> 579> >B7# >@)

47<>D8 4>4 1>576> :# 67T E 6
E 9@6l7< 97 8 4<7# >@)

V5 64>E= A<?98: 4>94#
27 4> 6 67>=8 2?2917 >@)

7?7 <<< A< A?7<4 N.?4 #
7A 97>=8 >E DE >87# >@)

14 4>7?68E 4 9=<>: 4 4#
2>5E> 97:# < ><97 # >@/>@)

YK#% P!



TA* 7>9 >) AB: <B:#
7>E 8C>> > DE E>7 5F
8>#E>=8J >48# 97 8

<7 4>48F ? > 9 :< =97 5e)

o P



2F2 23 e
M, [ eE

8::7TE;9<8#Q;45# 747 8E ;@ e
<D8<=>884947 8E;@ e

19848 4 8 E>6# =47 W 7?
8 E>6: <#
DE 6B E<84 8E>6 757 8E; @ e

2 ?24<4>B><7E>7 4 6 5:69E785:8#
07> 976J<5; EE<B7 8E; @ e

>68 A8 8? 4 4< @4> > 8> 8 E> #
8> 74>577?6B:J<7 8E; @ e

<7T @<> | 7? <<<> | 8 7<E 74#
'"6E> A9 @4>E9 @<7 8E ;@ e

4<J:87>94! <15697*#5 < E
AB:#
>A< 5 <8 874# >=<7>J87 8E; @ e
97:><7 917> : 857B>< E<4 4< > O<#
97E> 4 <A":4<? 89487 B8E ; @ e
JQ P



2 3 02)

h
8 # @<7# =B7 E<4#
3> 79477 E<4#
@4:8 :67 E<4#
98 @4 >E ? 8)

hh
7=88 1;,9848#
? @48 <I|; DE 4 8#
P, 4<87 4> 4<48#
98 @4 >E ?8)
hhh
>689 47>:97;
<?8 <9J7#

3> 7D4 DE 48 Ti#
98 @4 >E ?8)

hv
5>8> 74 8 D8#
6> <>: 8=D8#
54 B<R@4 8 ADS8!
98 @4 >E ?8)

Vv

P;,9 9. 5.7 >57#
3> 9<>45: 9 4 =7]j

&



@4: =7 4>98H# =7T7#
98 @4 >E ?8)

vh

><>>G 7 @4 :
97 A . <974 :#
>S@ 4< 89 :774:#
98 @4 >E ?8)

YK#% P



z2'ZY

h

848 <4<A":#:7@< 48577 |8#
7?7>4>6 A 8 798#89<8><7?: [8)
#<?87 8A><489887<>97>97> :#
E5<4>:7? 97#

E<7>717?: 18)

f

7> 47<4867>89</9<> 74> 97<#

9 B7<8 <8>7><I|7>=;7<#

| >9767<7 <E 71<479 A>5 7#
V5#: 98 @<>9 717?8# 17>4>6 <7<)

hhh
7 1797> 97<>41< 41<7>":)

7 <?697> EB: 9< E>67E =8)
T# ?>?78# . 7TE> <9< 96E 9< 86E>=97#

< >41I<7 <4T717?>:# CI<>8)

/$0  5F%&+7



"U U 3
@)

I# 5>8>59<# >77:.<#
<5<>E>45:8 >A?<j

7 17?>: 87, 47< #
J@88 6:B >5J7<!

19>>8<? ;>A677<8
16> A6 EB:# 4>647<8)

1<9< A5 <?, 78 #
1<O9W= 7<?>:#= T F

7:<71:W 8 ><D#
< WDE >7 ? 8D:F
= 4#= EB: 4>48#
TO# @4>: 558: E<48)

'C4>5<>A6 @4:9 e
E7B<5:7845: 45/

1,<>A6 5:4>6E 7 45#
>?7<8# 48 >@# Q; 45)

U SS



h

74>59< 2478 >59<7 <97?#
7@<<57;>9 <> |[E A?!
>667>5B4=> ?7>59<71/?7
< <8>A WA I7< 717)

hh

7? TH E><9>= 676 ?7<: > 8#
<7<> <8>J9:77<: > §
>> b5<>E7B>6>5<9% E>8
7 ;<E>5<9>B:>97<: > 8)

hhh

<25EI1>5<9:6 A<78 >B><>5:#

< <9 <>887?5678 >B><>h)
P 8> 98 B <>E> A?I7<\ :5#W
7J9:;= E< J@8 >B><>5) 1

hv
37< ?2:9>4>6 >E #E>89 : > 5#
9 4>757> <79:> 5F
7>5:> 78> 7?7<47<; 8 7#
78 <B 9:574:> 5F

\"
8?5:98> J9: 98 ? 9> 87#
? BE>5B4 5. E 74 98 =7#
9::6 5:?7> EED<>3 ><#
3?7 KNX?4 A:8 ll< >87F

&



vh
78 S?HE> <9@:: 7?8#
?B9<5<8<7 587 B<7?8F

C<>D:8 7D4 =7 >I1>58#
3/? 78>: 5B9>=97 J<57?8)F

vhh
6978>8 ?9<>G 7?774>> :54#
21?2>8 247> 774>>:5F
2 DE: 5<7D4>6><>E>>EW
ES8 E 78>G 4>6 74>> :5:F

vhhh

7<8 4>6 884#E> @<: 7 8#
8856 E 9845: E7<: 7 8#
<?>4A>>:7?>9 97

6 7<:>G 4A7<: 7 8)*

4>4 > 9:8=6 7 : A<44#
2E54>4>689<B>497 : A<4 4#
<A9 59 = 7B>? 574 |8

17 A959 81><4>7? 7 : A<44F
YK#% P

"7

>
| ?7>?28# . <4>6 A8 A><>B: 8#
] 0>9>4>6 =88 8 A><>B:8!
7 =7 7<E> 8:;47<#
2 >=7 ?95487:8 A><>B: 8FFF

E>7#B> E8 <E =7 8#
? :A>954 < 5:97 8F
9<B 97 87 <7 >5?8#
?<E# 7T><8W7:? 7 8)

YK#% AFFPX 6%¥

* 6 7< | 4A7< WE9<8797>
79 4 /> 1F ;F

575>> <78 >






20 F 1 %

hF V <:I> E:D <R

8> 78# E>?/7587"9< 4# F
1< 79>5:A; JS5 E >4F

BE> 78 676 A 7>4#
C6>5<9>7: > J7>4F

587 98= 7> 9<> 3 ><#
V9 7<78 < 7<?8><F

279 5,@<974<97 5#
>@ 7587 =<7<7 5F

8>  T7547>7><17#
2<549 5>8>:7>57F

> A697>:7? 8T7<4#
98> 74, E 6 8 E7<4FFF

>8B<59E 7<:< ? 9<
5:><79:A95: <6 > 9<F

5:><79:A9 = ? T7#
>6E 4>6< 71 <9 B?7F

E:<B4< >7>J<9 8:#
T?217>EI1>>J</?8:F
49 54W97?7<97 > =T7#
74 7?74 > 87>97F

&Y



7<A<# E7<A<? 49:<#
1> 977 J< ?5<<>7?B<#

< DE 9E8<7> 87> #
<DE ?<47<>5 A> F

74>8>5>B>< = <WS87>#
A> <<7>A = <WS87>#

35< :9>J<76:<W87>#
D 9> <76 :<WS87>#

< @<>E7<A<W87>#
79> >5R@ > ET<A<W87>F

C6<74<9< 7l<4#
A>89 : = 7I<4#

P<997:?7 : 48A<4 4#
7<97 7?E7 8<ES5 4F

5:97>J< ?9 <=7 E
279><7 5 E E#

V=9784>94 87>97
7<97>J< 4> 7? E<TF

74> ---dMO 7> A <<>> 87 > ##
21?244<+9 <8 89>F

< <9O>\>>m> E7< 8:7? 4#
2>8C E>9 8 7?4F

<W87; 5 #7>E>E7<W
0: <> ?2<47<> A6B<957<F

<5<>E7<B9< 857?4#*
V>9 9; 98 7?4F

E:<B =797 5 E6#
1<9J<?@ 7> >8<< #

"E:> 4 8A><>G : BB 597#
4/:4 984>A<9<=T#

4



4 <?78 897 4%
79 <97>:7?<7 47 4F

V< IB7 = 879> J</ I7<#
U8J97> Q6 E:<>E E :7<#

<DE ?984>A<B? 7?>0#
8= 5;@<97 <>587F

<:<B<<E> 9<> < 4#
<4>6 85E >5<< 4F

2 4<> =797 7I><#
V><>874<> E:l4><#

17: = 4AB:A E<48#
7>:C<>9=5:= E<48W

76 > E7<97 J<5>4 8#
27?7>G_97?>< >B 98>4 8F

V><>579>9><4 59 KNX E <4#
<9> 976> 4 4I< DE5< E <4!

W B:/9 :576J ?> 844:
4>=79<7 J<49 F

<98> =7 =A>177#
< =4: 4 E<TF

44<> =7 <TI<>47?247 #
7>=4E8 A6 <7F

0>5:A79>5A A767 A4#
u7 > & U &

4<> =)< ?>T7><IT#
2<4>=4 A 9A6TF

29:5< 4=7>J)<9:<#
[? >7 4 |? 87 5<

V5 ?27#E>J<76:7<?B<
B: < ?>44>9< 671 9:<F

= GW



C4 ?77 B> E8> <7#
VID 8<E8 844<*<=7F

5:> J</>E>47<> < = <7 #
3<4>=<<; ? | 7747F

4 J7 4<> 8E7> 88#
<>E> :7? 78> 9=8F\

<>E>J9:E7<>J>66E #
2E: >ES5 T7A>1E9 #

98 ? ?> : E> =75i#
75>6> < = 5CG < ;<:> 875F "

E>4>44? <47<7 <T# $ $ f
3<4 H<DE J67>94>=<7# hW" I

4 4< :> "6>> B <>E#
179>> B 9< 67>E> : <>EF

OB <47> 7. T<#
C6>5<9>68J47;, E:7T<W

7>> 879%7> E-D<R 5#
V<:I>7B:7> E:.D<R 5F

$

2 <>E 8<<> = >876#
<:<B >A<; E:7<> =>76F

A9j7<75:E<4 [75<> <#
>4 <4 5> 9#7> <>5> <F

3947> 4<7?> J |5 #
2>56>7? =><J J5 5:F

< 8@ =75: "<> |[774#
9i<> I1?74>7" > R@4

<:<B579:87> | <J7#
179:87 E>KNXE 4 B?7F

+



179:87>?174 B <>E <79#
179:87 97> =7G 8 ?>6A79F

E:<B8E: :877=75F
7A +><E : < E;75:F

9 :<9 9<<8 AB?7<#
'5:7 5:976; ?95 97<#

[>9767 ;; I= cdXdX#
18<> 116> 8 ?9<F

= 9<5:J<?>= 9< e
75797 2> 15B>7 <AF

2>75#EA478 7< 5:>e
976; 7> 97<?7< 5:>F

9<> > 5<?8>> | 774#
78> 78; > 7?74F

44 : WE AG>57 4#
2 <E 7> 86E> 7=>E>57 4

3957<>9<7 > :7=>E
7:87?7>> 849> :7<>EF

38 <697 4 97 9<7 #
17697 ?/7: > =B7l ?7F

SHE> <7>: C>7. 7<#
368> 7><7>5 C:E7<

3<4 :51><61997>B =CYZ
= 878 >4>6) ?7>< |I5CF

># E> 574> 8C<>B: ; #
=57 5B: 4<>8C;F

1B9> 87?>>5>@9 E 4#
C<>=757?7?/7 A? : 5<4l
V7?49576J °? =97 #
7=>E>5:7 4 78 98F

&



4 LXO 78 E9>57#
3957< 9<7 J<87:8#

?B>7<> 8>< 7G| 7?7><
1 A97D >E5: 9<4 98YF

?8> 47>87 8<> 8><#
4?29> @ I7T@ 5<F

4<> =7 O9E8>8 5 47<#
< B5EG66 E >4 47<F

4<> =7 <>E<T7?7H#
454/54=54=47 ?=7F

4<> =7 BC> 8B:9<7#
>4>69<4 E7<A<#49ET7TF

4<> =7 7?>8E<> ;9 >878#
?21=4> <>:> >5678F

9<> > 8>< 7G| ?><
1?2J>E;B>96>85; 78><F

<8 7?7<> << B>5E =<#
B544>B574 B>: | <F

1>B6 AY_9< =9 # 47>@4"
<B C>748;, <74F

9:< ? ?26>6YY ?9;I7#
BS5 785>9EE 7 E<7F

84< 4E4>768 68
274 4<E>5l: 85> : AS8F

?298> =7 9< T<?#
P4 ?249:<7> <?72>*
OB 8 4 8< ? <7#
P E :< :?2= AETF
* < ?> W 8C>> =7<# 4 9: E/l< B<84
| 4FW
%Z



4<> =7 ?7>45> 758=>@ #
7 87> B E><97 :767F

34E7 A #874<7 <R@ #
VA4<7 95 #979<7 A><R@ F

3> <74 | <7 #
2<<?7T<>E 4W?<4 9?27F

6E> =7< ?7< 5<A<4T7 #
174, J< ? <><| B><7 #

Y/79>7: B>7>8?687#
9< =7 5 A9757?7F

9>5?7 6 4A:=T7#
3> A<>7?78> EOLTF

598 4 @E>= A6>:<#
8 <7 8 A479: KNX :7 KNXF

<7619 5: ?87?#

Uulg ?29@:>4><?F

4E =8>>>:>E7)

> E>B<E ?E=75..7 E=7e

4> 7 87?7>>5>@9 87!
7=>E>5:7 = 4e P; 4 9767e

2:9>4A : 55B>8768>#
0<> <7TE>B><E>U >F

> >E>67<7 B<O#
7< J4>5>:8A <7 <759F

S5E <>5<9> E7<A</A9ET #
3>>>974>< = <7 F

9:= 56>7. > R@
19: R@4>7 B5<4 =97F

B:977E 9<: > E7J7E#
7E> 4 95E8 =97 98 J/GF

%



C4 KNX 47?87>774>#
I<>A<8>:7? R@4F

<OKT7>41<> 8<#
3>1<>:7? T=>E>5.7 4#
7=>E>5:7 7> J9:; 8>b<#
E/ A?> A6>5:7 A4F
V >'95:<7;'<?7 #
3J>:76>78(> < 6<?7 4*F

>A< E #E>45>47> B
4 757 87>< = 89 F

>B674 7?7>8>#
5> J<?< EIll>87>F

3947<7 84 9T7E <7 #
THA<'9 I/HMA<'<?TF

V >5 A>>> ><74 > 87#
5767:>59:474; 87

3947> ?7>8> 7489 <**
79#7?77<7 >E5:A>G E5<

77> 94 57697 E> >9B: 4#
8<78 8 “AB:4F

<= ?96>E7 4 8C4#
B:R# A>#7?<#85 7" FFF

>5J<4 4=86<7 < 87#
8= <VT#3<787?7<# 1 7FFF

TH> EOHS7< WVT78><> B << <#
1<B< E<4#= 4 8= <F

>|">>'9 4:56>8#
OH<>'<?7 E7 >6>:C6>8F

* J=285<C ? 576 78 C<> 554 ;; A>*
<B: 4F

* < 18<E 4 <> 9<97 | =797 C? ? E?47>
7T=>E>57<7 E 47> 7489< | 87 4> 98> 8 78 4FW

%_



T74>> "' 9: W'9 > 97<>5:7 #
V9:;2>5<<7 4 57F

> V78><W ][ > 78> 97]
3IE >5<9>87 14<97F

< >@7><A = AG?7<#
84<7 A 97> 7<>E :7<F

3>4<797 IE>J ES#
V7 >04#8E >4 < = 5F
=><9A: ?7<9>J<5 A#
IB> 6 <=> 7> <79> 7<>E : AF

IB 7?56 A><4 74> E<#
P> =J7#=E7I7T> :<F

>A<>48# E>J > 1787 >6R#
5. 91B98 DE 97>6FY*

V717?27 =7 =167 5#
 <CA#E>: 4<<<7 5F

E O9# 7TE7< 5 >#
3/ 4<> J =576>4118>F

3IN>7>"'"9 98'<?7#
<:<BJ J5E 4897F

C 4 579:87> 98:7#
A>A > Q6 E:<>E>> 87

37<> J<? <>
9< 49<74>94 7> < ><7?F

YI7T 7 1?7 Q <A>D97#
6 14 J<B:>:7?>87F

75:97 = J67> 87 4>4 A#
=71< E<4 9 4>4 4#

26> =JHAWE=<I7> | ,<TE7<#
4 < 86> <75:48 <47<F

%Y



75 4> E7<<9 ? 4#
><E<7 7<9>9:7 < 4F

<<9>B><E =7997 E 4 4#
UE4<=79>94B< <B: 4F

71>>5:7> 76>> 416 :#
78>@ > <>: 8>66:F

2 :?7<7 7G8667@ #
7> <9 E7< 4>7F

5: 884 <?I176> 87#
3 <4 :7<7= 86E 876> 87#

0>44> 87 7=7 9< >4 4#
29B>G 7TE7< E >4 4F

? 4<9@6 7 8 4
111 9<7 979%%#4 4F

V5= 4>4 4 E7<> 757, 5#
9<>797 97>87 7 5F

< 84#E>4 8 7 E<4 4#
<=4<9E4>87A87 <4 4#

8=5A <7<<B: 74#
U977 7 4</B:74FFF *

<H74>4J <B: > 87#
?79:< ?<<A?:>87F

29054 4< >4>69459#
P 89 8> 7=>E>5:7 49:F

P7> E ?4 =87: <9#
1A>94<7 5>87 A9l
* U 7 B:74 W> ? E>7D97> 9 6E

E>4< 8|<>4> 184 4# DC 94 <784 > DA7 =/
?> A87 E<4A>> 947 @ E5> 4>A<# ET< SB<87D4FW

o



16784 7,6 = 5A>97<Y#
<71?4 9<4<41i<F

2>56> 4?4 # E>479>6> TA#
> 14 79<75= ?7<#

75<758A; 8l ? 4#
7997<7 >E5: 81 E 4F

UE= 7A7 5 414#%
7> EB#4<J>A<? |4FFF

8=> 4 7?76 4< <8#
3<4 7?27<> < <<7 A<8F

I9mm* | E:<7 <>>8: @B:#
<7 97E>8> < >D: 7B:F

4 TG EGTE 8667 @Q<#
?4/4 ?4<7 >79:4< >:7<F

<E ? ?>B><E @ <7
V>=8 84#E:<TF

2E: E7J<>B | <7 E<4#
?1>E76977<7 J< 7 E<4F

<7? 49 <#E>4>4 7774#
3:W ? 78>4> =?7D 474FFF

29:5<:748# E>77>8Y 4#
244> 494 E>E 97E>8 4F

P 9 <@B: ?/7 9E8:> 87#
U E<>5<9>J< =7:> 87F

746F=7 7?>44> >:7B#
8 >94 >E5: 5<:@BF

1A> 1II6W ?:6 5 A<9#
5 4# B> 4>478 A59F

8<97 #E>45A>< 4 4#
9<> 8797 >7> >< 4 4F



1A>4>5A< <554 W <7148#
3756 5> E 4>8> 2></ 6>8FY&

<79%#>8 E = 5A> 9 JA><{#
86 E <4 4BC > 79><F

DE <7 ?> 4> J7; A 2>4#
17 4>A<<7 5 A =78 4<>4F

DE<7 9 AG6:7 E<4#
17 4>A <<7 ?>/>8 6 <?7 E <4FFF

75# :7 768> 4>A < 57?4
0>44> 87 >9:>676 47?4F

7=>E>5:7 ?> A< 7 V78><#
<>7>@ 87D4 5><FFF

UE <>46<#6 E<>5<9#
V iA>:? 9 =<>5<9F

7 B>47E7<>> B>47E7<7
6> E7697?=—>@ 41477F

6>EG6:E=>@ >5<9>46 <#
6>J<?< 96>J<:4><F

1A> 9 JA><<T : A> J7 E <4#
8<| <7 :9%#>7?78> =7 E<4F

6Ej 754 A : 86E 7 74#
57 74 4 8 7 <T4FFF

7=>E>577 9< B<7:8478
76R I>E7 75 7:>:878F

B: 7 7'<74> B><E> 9 #
7T<9H>F9=>5:>90 #

E4db>V =576 <7 7 E7<
V<< >=<7 84 4<=7<#

B:8> <E>Eb<> <7 4#
>47>:878>4 R@ 4F

%



7=>E>5:7 ?> <E> <797#
24> <E> 5><> <H97#

?24> <E> B><W= T<7#
8= B<7 P> >457F

5> 8576 A : ><: 9#
179:87 49<9:<: 9F

7=>E>5:7 E 5<94> <E#
36C>5<9>79 > A<4>4)

9<>89 :E 7> 94> <E#
884> 4>6 >> A<4>4F

7=>E>5:7 ?> 7TA>9 E
2197>67>? 474 B? FFF

>48 > =7 8@ > <79< |7 #
4 ?2J3>7 <7>=I7F

IE>5<9 5: 9<DE 7#
>0>88: = 4<<AT#

368 4B:< E>7 <#
IE>>68 9 @:>:7? KNXF

1>8E: >7E7<7 #
4>67 5<4977 !

27# B> 1674> I<5> E7<8#
<=>9<48# ?J5>E7<8)

27# E> B<? 497> U > 8#
5. ?29<9471 9<4> 8F

27=97> E9 E"8B7)
27=97> | E 8 >7)

=7 DE=976# E> 5:4< #
E< 7> O ? <H"#

=7 768#E>9=4<7#
4= A <> >5R@#

+



68 774 ?68 B>T7<#
76; ? 4> 5>B >5:>587<F

68 E/ 7>=96 ABG6: J7E#
2<48 7 < 9 [>4<TEF

29:5<87 9<<9 9<=A#
V <I#J 47< J 79 A)

9<> 87> E>7>J<B > 87#
<E ?E>7> ED<R 5)

A65:E>5<9>A<4 >#3TW
9B > >E>67> E:D<R 5)FF

#

T >41<7#
5> JIOF
9

B ?71 6 :>B#

7>
5>:7
B

DA
> |

g og

i <
147<7 9 # 97<9<>BF

7
65>7 5 4PN454576 #
P 8768 4>4 8576 F

6 J<?2>< =>DE< A#
=97D 5B4> J7E ? = AF

=97D 6 > BW< = 78#
UE BB7B:<?> E<>978F

=97 9 47A7?;
P 6 >49:<7> E7697?F

=97>E 741 9 47#
P <9>?<47<4< 8:4TF

6 67 #E>=9/=9717? >4
C<9G 4 <8J<47? 4F

75>6>< >9 8 > 4
2197> D576 8 => 4F



<7 DE 9 ?7</9 ?27<#
7<7\47> 8714< J<E7<F

7A 7 "7> E78>6>5A CA474#
31?79 <E<4 > =8 774F

> #Q;<B>EQ 4#
SA< > 4<B ? >A7< 4]

3<48:15B> 7< A6 AG#
B:8: E8<7>> 6 6F

UE><7: DE9 @6 847 #
<> |7TE <:<>976 847F

2; D8 7><>9 @6J<5#
2 <>48# 9: 976J<5)

2 8447497 974 8)
797> 8>< 778

856>8)8 Y6 B57 I>5#
377>D8  B5 9 <>5#

6UE> ? 7?7>87> I|E6 8 8#
l4<><9 >144 8E 48 8F

7?7>8> 5<> < |, E5: 8#
Vi<lI;/9::>B><E|; 9)5: 8F

>758 8@ > =8C>D:#
P#? 4E>E : W 4E>E >89 F

4> < =<7 ?> |674 8#
5>8 4: 84 Q=48#

2#E>DE S5E<>E687<38
8= U79: 5:5<4<8)

78 8F:<; 747<>8 5# |
B:<856> E7<?7<> 8 NKw)

2HE> <?7>44>90788= A8#
1<. =A<E 8# 14 A8

%

ol



2 # E>DE ?7<; 1Q=748#
8= :>b: 879>< 5:74 8F

27?7< 8W> 4>@<> <7>5:#
3>:>8 7?78 T7<I<7>5F

EW> 475 7#E>A =>8 5 W
Y/ 16> 975>67:>< =>8 b5F

57#E> <: 8 AB:8
9 AG>57 #A9=8 AB:8W

4>@Q<# B> <: A7 5:
74>> 847<> <<7 5F

4 <A7 5<97> 7>@4
4 89E 8> 45> >5:>474F

>89 E 7>> 174
9:=4 5 474;F

25487E6 47@< Y
3<4 I;< 5> BA7< #

P#? 478> 874 >T7#
<>8768> 474 87|

7 <?7>6>>768> B7=> 7E
78> <<7 <774 4 9TEF

> 5<?8 416> =7<
2 <E 7> 876> 978 >5:>587<F

E:<B 7?68 579>>5<]| .
2 J 7G 77><> 416 #

E:<4B 8E<> m<C 4>47<7 W
37?>G ;9 8B>G Q7]

B:>896>E ¥ ?>5>4>A< MW
'9 > 778 =>G <7<:A<F

=8 <7 847<4 97?7#
<4>6 874 >07F

z



=8 9E 4 9<? #
TAT7 A . ?> 68 4>69 FFF

b<> <7 97<> | 7<754#
1?2>>=8 7> | <975:Fj

=97D EB: 9<<8 4#
7A97> >97m <98 m4F

=97>5B4 J/IE ? =AW
#5:> J9: 97> ><>< AF

V9:97= EB97> 97<
?J5>984>A< 4 :.@<F

TA 7 97> -LMXd J<E7< W
6> E7697?=>@ > : <" E7<F

A<7 87 ?F><>B 9 <
4 <J9:E7<97 <9 <#

<> # >68<7 98 5 #
P444 =94 E 4J:15.F

0/>5 975>67:>J9: 7
4 >5R@< 78l< =97FFF

6 67 #E> J8J<47? 4W
=1749:<7 > E7697? 4#

3/ 4<> J9:?27<><9 17?
74 54 A B<< 95 ><7?#

5. SA<>B: 7=178<47#
0<47<7 =7 E J=TF

P>4 ?J9:97 E 7</E 7<#
P#7, 572 44< =176 E 7<F

> E>4 < E7<97> > 8 47
29 :>8<4 ? |4DE5TF

0 89OE 8> =7<417< 5#
E<>> ?7 7?77< 5#



6E> >8<? 9 85 <> 8 <47
<<9>E7<8? 4=I67F

29 > >=>87>G 7?7744#
>?78>EI1>8 = B674

67<7 84 4< ?94#
0<47<7 > E7<<7 9 4F

> | > 4)8# E> 4<>509<7
P#H/>51:> 97> 74 |7#

7TA>89 : 6 48A<44#
<B?7, E 74 8<E54F

7TA>89 F 1446<7 #
V<?>= 9<> <7 FFF

E:<BE7<I7T>5<9E :7<
. ?249 9< <795>J7<F

37<I7 9 >?8 7 IE#
P E:7<>1A7 48>9<EF

37<I7 # E> 79>4> ?B <
. <TE>5<9>=>6lA< F

37<17 # E>96> 7?98 :E #
VI7T? E 4 : <>E #

V< BJ <71 :<
<8<7 7l<4 o< ?4<F

<8 <7 >*>67/>67>5B4
5:> E7697?=> 8 J4>4FFF

E >8<? 86E> <A7
7 ?B<97> 76R I>E7

26E>9 9! 7574: 4%
2<E?>J9nG5 7: 4F

<E4<J9 9 B? 4#
>6>4 8 987 E4<9 4F



2 ?2<W7 4; >88<4#
8= < 79> 5:979<4#

<48>17J5> 98E 4#
09< ?=78>8<A8 A4F

< B5 797?77< 8E< B><
4 @</ <B>G> 87# <E>

0>44> 87 W?144>J9:;, <7
> A?4 E 4>Al7TF

UES87@ E A 8<79 8#
A><>B:7<> 4 8> 4979 8)

27 747 < E<#
27 5<98 ?4>9< J<?X)

6E>87 7 < >78#
O><E =7 E :1778)

27 Ne<O# E>4 8 87
gh 8E< BE 4 A<4 87)

P 9>J9: W= 9> AIA75:
P 9> E7<?7<> 7>B>> 875))

274<>=9 8<jl8 = A
0>44> 7JJ7<: >78 < A7< Al

0>44> 8>66 :J <5:>> C? 8#
0>44> 8>66:=)>)> 8 9 66; 9 8)

7 572 439:<7 7 4
9<> >=<7> B>E<> 8 98 6> 9 4FFF

7) J9:=>97>97<>= A#
3>1<9>B>1B548=)

1<>E>< A<<J7> E)
VO <7 9 76> E)

VO E7<, 87 478>5#
J< 789 : 5 E78>5#

Y F *7T#F 366>@:F Y



6E>9 78 976, ?< = 5#
V<971 72?7 = A = 5F

0 A?4J7?1 >E :>5J7<
P <E7< <C 84 ET<F

<4 > A7l 7?>49E
2 7<41<8 ?>E7/<>A<7F

2<4; E76977=; 5> 97> ? 8>
2EB7 4 EIll>87>F

V9:; 111 @B: E 876#
Y/> =>9: 4 8D55< >5:>E676F

111 ? <7>J9: 4>A<
1 49497> 97> ?<F

27 = <A7 E79747<8
3/ 4<7 E<I| >67 47<8

?4>87J9: E<I| >4675#
9:<> 876 5<l:>4 R@5:F
<DE ??I174 B <>E 87

4 :C8> J9:;9487F
27 U >A<74 < 25EI

4>A< 9i<?174 B <>E> |
V 9:;57B> E< 7<4>98#
9 #54 #7>:.7 9?7<4>98)
< 46 87697> A 7A
?57: 87<54 B?
3>>J9: A6> >7> 875#
796 757>>9 @:> 875: F

<DE ?/> EB: A?>87W
21>>E>67> E:D< 5)

| E>975>67:>J9:; 87T W
18<>7B:7> E.D<R 5)

W <)E K#% P&



