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СИНФИ VIII

МУЌАДДИМА

§1. ФАННИ НАЌШАКАШЇ

Дар дарсњои наќша шумо бо асосњои назариявии 
сохтани тасвирњои гуногун, алалхусус бо ќоидањои 
кашидан ва тартиб додану хондан (фањмидан)-и наќшањо 
шинос мешавед. Тарзњои бо афзору асбобњои наќшакашї 
кор карданро ёд мегиред, усулњои бо даст (бе афзор) иљро 
кардани наќшањоро аз худ мекунед. Хондану сохтани 
наќшањо тасаввуроти фазоии шуморо инкишоф медињад, 
ба тањлилу муќоиса кардани шаклњои гуногун ва барои 
тасвирњои онњоро хондан кумак мерасонад. Ѓайр аз ин, 
наќшакашї ба мустаќилу даќиќкор шудан ва инкишофи 
тафаккури техникии шумо мусоидат менамояд.

Дар дарсњои наќша шумо инчунин ба татбиќи наќшањо 
дар соњањои гуногуни хољагии халќ, бо баъзе маълумоти 
дорои хусусиятњои истењсолию техникї шинос мешавед, 
истифодаи адабиёту маълумотномањои техникии гуногунро 
ёд мегиред. Дониши андўхтаи шумо аз дарсњои наќша дар 
омўзиши фанњои дигар низ ба кор меояд. Наќша фанњои 
даќиќро бо аёният (тасвир) таъмин мекунад. Наќшањо 
њангоми омўзиши математика, геометрия, география 
ва таълими мењнат заруранд. Барои санъати тасвирї ва 
наќшакашї њам ташаккулу инкишофи тасаввуроти фазої, 
тањлили шаклу сохт, андозаю таносуби љисмњо ва тасвири 
онњо вазифањои умумианд.

Наќшакашї дар омўзишгоњ, литсей ва коллељњои 
техникї, донишкада ва донишгоњњои техникї њам омўхта 
мешавад. Дониш ва малакае, ки дар мактаб аз наќшакашї 
мегиред, њангоми тањсил дар донишгоњу донишкадањо ба 
шумо кумак мерасонад.

Наќшакашии мошинї (компютерї), ки миёнањои асри 
ХХ ба вуљуд омад, њоло ба яке аз ќисмњои муњимми автомати-
кунонии лоињакашї табдил ёфт ва ба таври куллї онро 
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таѓйир дод. Аз ин лињоз, ба китоб боби нав – «Наќшакашии 
компютерї» (сањ. 189-202), матн ба сањ. 7, 8 илова, инчунин 
баъзе наќшањо равшан тасвир ёфта, таѓйир ё такмил дода 
шуданд (сањ. 21, 74, 4, 7, 92, 113, 144, 172, 198, 205б, 212 а, б, 
в, г ва ѓ.). 

§2. АЊАММИЯТИ НАЌША ДАР ФАЪОЛИЯТИ 
АМАЛИИ ОДАМОН

Сохтану татбиќи техникаи нав, пешрафти илму техника бе 
тартиб додану хондани наќшањо ѓайриимкон аст. Корхонаю 
муассисањои саноатї афзорњои гуногун, яхдон, дастгоњу 
мошин ва маснуоти дигар истењсол мекунанд. Барои сохтани 
онњо аввал наќшањои муносиб тартиб додан лозим аст. 
Љузъњои алоњидаи дастгоњу мошинњо низ аз рўйи наќшањо 
сохта мешаванд. Пас аз васли љузъњои тайёр, ки онњоро 
ба воситаи наќша ба тартиб меоранд, дастгоњу мошинњо, 
афзорњои мураккаб ба вуљуд меоянд. Наќшањои дар ин 
маврид истифодашавандаро наќшањои мошинсозї меноманд. 
Наќшањо бо дигар ихтисосњои одамон, махсусан бо сохтмон 
алоќаманд аст. Аз рўйи наќшањо биною иншооти гуногун, 
роњњои оњану мошин месозанд, шањру дења бунёд мекунанд. 
Наќшањо дар соњањои дигари хољагии халќ (алоќа, наќлиёт, 
саноати сабук, кишоварзї ва ѓ.) њам истифода мешаванд.

Барои ба истењсоли техникаи нав ва татбиќу ба кор 
андохтани он наќша тартиб дода, онро хонда тавонистан 
лозим аст. Муњандисе, ки наќшакаширо дуруст наомўхтааст, 
њангоми кашидани тарњи биною иншоот, асбобу афзор, 
дастгоњу мошинњои гуногун ба мушкилињо дучор мегардад.

Наќшањоро аз як корхона ба корхонаи дигар, аз як 
мамлакат ба мамлакати дигар фиристодан лозим меояд. Аз 
ин рў, њар як мутахассис, муњандис, коргар ва ашхосе, ки 
наќшањоро хонда тавонад, тавассути он сохти афзору асбоб 
ва дастгоњу мошинњоро омўхта, онњоро дар амал истифода 
мебарад. Наќша бо забони ба худ хос, яъне «ба забони 
техника» табдил ёфтааст, ки барои њар як одами аз љињати 
техникї босавод (ба кадом забоне, ки њарф занад) фањмо 
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аст. Наќша тарзи нињоят муљази афкори техникї буда, онро 
баъзан воситаи графикии ифодаи ахбор њам меноманд.

§3. МАЪЛУМОТИ МУХТАСАР ДАР БОРАИ ТАЪРИХИ 
ИНКИШОФИ НАЌШАЊО

Наќша, ки яке аз воситањои омўзиши ашёи њаќиќии 
атрофи мо мебошад, роњи дурударози тараќќиётро тай 
кардааст. Њанўз дар замонњои хеле ќадим њангоми сохтани 
биною иншоот (хона, маъбад ва ѓ.) тасвироти гуногунро 
истифода мебурданд. Баъзе тасвирњои наќшу  нигор  ва  
намою  тарњи  биноњои  Миср,  Юнон  ва Руми ќадим то замони 
мо расидаанд. Тарњро чун из ё аломате мепиндоштанд, ки 
ин гўё њангоми дар замин гузоштани бино ё иншоот пайдо 
мешавад. Баъзан тарњро рўйи замин бевосита дар љойи 
сохтмони бино мекашиданд. Тасвирњое, ки дар тахтањои 
гуногун, санг ва порањои зарфњои сафолини Мисри ќадим 
боќї мондаанд, гувоњи онанд, ки биною иншооти оянда дар 
асоси тарњрезии пешакї сохта мешудаанд.

Меъморони Юнони ќадим ќоидањои тарњрезии шањрњоро 
тартиб додаанд, ки дертар асоси шањрсозии Осиёи Марказї 
њам гардидааст. Масалан, Искандарияи Аќсо (Хуљанди 
ќадим) бо риояи ин ќоидањо сохта шудааст. Тарњњои як ќатор 
шањр ва мањалњои ањолинишини ибтидои асрњои миёна 
(Варахша, Панљакент, Бунљикат), бино ё маљмўъњои алоњида 
(Чилњуљра, Гардани Њиcop ва ѓ.) низ бо риояи ќоидањои 
таносуби унсурњои бино ва иншоот тартиб дода шудаанд.

Таносуб, шакл, тарњи бино, иншооту мањалњо, хусусан, 
дар давраи Сомониён дигаргунї ва инкишоф ёфтанд. Барои 
ин давр бештар работ, мадраса, масљид, корвонсарой барин 
иморатњои истифодаи љамъиятї хос буданд. Шакл ва сохти 
онњо ба тарњ1 ва тарњрезї њам таъсир бахшиданд. Акси тарњу 
тарњрезии биною иншооти алоњида, кўшк, чорбоѓ, баъзе 
1 Калимаи тарњ ба маънои намуди бино дар адабиёти классикии форсу 
тољик, масалан, дар ашъори Љомї дидан мумкин аст:

Ба тарроњї чу фикр оѓоз кардї,
Њазорон тарњи зебо соз кардї.
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наќшу нигорро дар минётурњои гуногуне, ки дар ороиши 
«Шоњнома»-и Фирдавсї, «Хамса»-и Низомї, «Бўстон»-у 
«Гулистон»-и Саъдї, «Юсуф ва Зулайхо»-и Љомї ва ѓ. иљро 
шудаанд, дидан мумкин аст.

Расми 1. Хонаи Зулайхо. Расми 2. Тарњи сардоба.

Дар минётуре, ки барои ороиши достони «Юсуф ва 
Зулайхо» кашида шудаасту онро ба ќалами Бењзод нисбат 
медињанд, хонаи дуошёнаи Зулайхо акс ёфтааст. Дарвоза, 
айвони кушоди равоќпўш ва болохонаи хаймадор чун 
дар тарњ (намуди пеши бино), аммо пешайвони болохона 
(балкон)-и хаймапўши муаллаќ, зина, пањлуи бинои асосї 
чун дар расми техникї акс шудааст (расми 1).

Ин ва дигар шартњои гуногунро њунармандон ва 
меъморони Осиёи Марказї њангоми тартиб додани тарз ва 
тарњњои биною иншоот ба таври васеъ истифода мекарданд. 
Хусусиятњои умумии бинокорони мањаллї дар тарњњои  
работ, корвонсарой, сардоба, хонањо ва ѓ., ки  онњоро  
њунарманде аз Бухоро (а. 16) тартиб додааст, љамъбаст 
шудаанд. Дар расми 2 тарњи сардобаеро мебинед, ки ин 
њунарманд тартиб додааст.  

Дертар на танњо шаклу тартиби тарњ (љойгиршавии 
хонањо ва сохту андозаи онњо, ѓафсии деворњо, мавќеи 
сутунњо, зинаю паѓнањо ва ѓ.) ва тарзи иморат (пойдевор, 
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дару тиреза, нижвону пешайвону болохона, андоза, таносуб 
ва љойгиршавии байни онњо), балки њамаи ќоидањои сохтану 
ороиш ва бандубасти тамоми биною иншоот љамъбаст 
гардиданд. Аксари ин ќоидањо то замони мо байни мардум 
боќї мондаанд.

Баробари пайдоиши техникаю истењсолоти мошинї 
тасвирњое лозим шуданд, ки хосиятњои геометрии љисмро 
(шакл, сохт, андоза) инъикос намуда, барои дар саноат 
сохтани он маълумоти заруриро дошта бошанд. Охири асри 
ХVII наќшањое (дар маънои наздик ба имрўзааш) пайдо 
шуданд, ки ба талаботи мазкур љавоб медоданд. Олим ва 
муњандиси фаронсавї Гаспар Монж с. 1799 дар китоби худ 
«Геометрияи тасвирї» тамоми маълумоти назарї ва амалии 
дар њамворї тасвир кардани љисмњои фазоиро тањќиќ 
намуд. Г. Монж љисмро на ба як, балки ба ду њамвории 
байни худ амудї (перпендикуляр) тавассути шуоњои  мувозї 
(параллел)  тасвир  (проексия) менамояд. 

Пас аз якљоя кардани њамворињо, њар ду проексияњои 
ба њам вобастаи љисм дар як њамворї љойгир мешаванд, 
ки онро наќшаи њамвор меноманд. Аз наќша андозањои 
њаќиќї,  шакл ва вазъияти нисбии унсурњои љисм ва дигар 
маълумотњоро, ки барои сохтани он заруранд, фањмидан 
мумкин аст. Аз ин рў, наќша њоло яке аз воситањои асосии 
муносибати одамон дар корхонаю фабрикањо, саноат ва ѓ. 
мањсуб мешавад.

§4. НАЌШАЊО ВА МАВЌЕИ ОНЊО ДАР БАЙНИ 
ТАСВИРЊОИ ГУНОГУН

Тасвирњоеро, ки аз хату хатчаю нуќтањо иборат буда, 
бо ќалам, ранг, туш ва сиёњї кашида мешаванд, тасвирњои 
графикї меноманд. Дар мактаб хонандагон бо тасвирњои 
графикии гуногун: бо расм дар дарсњои санъати тасвирї, 
бо графику диаграммањо дар дарсњои математика, бо тарњ 
(план) ва харитањо дар дарсњои география, таърих ва дар 
дарсњои физика, таълими мењнат бештар бо схемањо ва ѓ. 
шинос мешаванд.
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Тасвиреро, ки бо назардид кашида шудааст ва њама 
чизро ба он шакле, ки мо дар њаќиќат тасаввур мекунем, 
нишон медињад, расм меноманд. Дар расми 3 тасвири 
аёниро мебинед, ки дар он чун дар расм се тарафи љисм акс 
ёфтааст. Дар ин маврид хатњои мувозии љисм дар тасвир 
низ байни худ мувозианд. Ин гуна  тасвирро, ки аз даст 
ва таќрибан, бе риояи даќиќи андозањои љисм кашида 
шудааст, расми техникї меноманд (расми 4).

Расми 4. Расми техникї.Расми 3. Тасвири аёнї.

Дар мактаб, хусусан дар дарсњои физика ва таълими 
мењнат, хонандагон бо схемањо шинос мешаванд. Дар 
схемањо ба воситаи ишоратњои шартї ќисмњои таркибии 
маснуот ё дастгоњ ба таври сода тартиби кор ё љойгиршавї, 
пайваст ё алоќаи байни онњо нишон дода мешавад. Масалан, 
дар расми 5 схемаи кинематикие акс ёфтааст, ки дар он 
дандоначархњо (1, 2 ва ѓ.) ба шакли росткунљањо нишон 
дода шудаанд. Аз ин схема тарзњои интиќоли њаракат ва 
кори маснуотро фањмидан мумкин аст.

1

3

4

2

Расми 5. Схема.
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Схемањои оптикї, электрикї, гидравликї, муштарак ва 
ѓ. низ мављуданд. 

Бо схемањои электрикї, ки дар онњо унсурњои ба масну-
от дохилшаванда бо ишоратњои њарфї, раќамї ё њарфию 
раќамї тасвир шудаанд, шумо аллакай дар дарсњои физика 
шинос шудаед. 

Тасвири аз рўйи ќоидањои махсус кашидашударо, ки 
андозањои њаќиќї ва вазъияти нисбии унсурњои маснуотро  
инъикос менамояд, наќша меноманд. 

Дар замони мо наќша њуљљати техникии махсусе мебо-
шад, ки аз он таркиб ва сохти маснуотро фањмидан мумкин 
аст. Наќша доир ба коркард, сохтану назорат, истифодаю 
таъмири маснуот маълумоти зарурї медињад. 

Умуман, бо ёрии наќша фикри дигаронро пурра фањми-
дан ва андешаи худро сањењ баён кардан мумкин аст. 

Наќша љисмро чунон тасвир менамояд, ки њељ як шарњи 
муфассал дар бораи вай ин гуна мафњуми пурра ва равшан-
ро ба вуљуд оварда наметавонад. Аз ин рў, наќша дар са-
ноат, амалиёти муњандисї, њамчун «забони техника» кор 
фармуда мешавад.

Дар расми 6 наќшае оварда шудааст, ки дар он ѓайр аз 
тасвир андозањо низ акс ёфтаанд ва он матн њам дорад. Аз 
рўйи ин гуна наќша шакли маснуот ва аз навиштаљот ном, 
миќёс (масштаб)-и тасвир ва масолењеро, ки аз он маснуот 
сохта шудааст, фањмидан мумкин аст. Дар наќша маълумот 
дар бораи коркарди маснуот  ва дигар аломатњои шартї, 
навиштаљот низ (ба забони русї омадаанд, зеро дар ама-
лиёти муњандисї наќшањо њоло асосан  ба ин забон иљро 
карда мешаванд) мављуданд.

Ин гуна наќша дар бораи маснуот тасаввуроти пурра 
медињад, яъне аз рўйи он худи маснуотро дар истењсолот 
сохтан мумкин аст. Дар наќша маълумот дар бораи дигар 
аломатњои шартї ва навиштаљот низ мављуданд.
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Расми 6. Њалќа.

Маснуот маљмўи ашёе мебошад, ки онњо дар ин ё он 
корхона сохта мешаванд. Маснуоти аз масолењи якљинса 
бе истифодаи амалиёти васлгарї сохташударо љузъ (детал) 
меноманд. Барои васли љузъњои маснуот наќшањои васлияро 
истифода мебаранд (расми 7). Дар ин наќша љузъњои маснуот 
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(чангак) дар шакли пайваста тасвир шудаанд. Тарзи васли 
љузъњоро низ аз наќша фањмидан мумкин аст. Њар як љузъ 
раќами муайян дорад. Номи њамаи љузъњо дар љадвал 
алоњида оварда мешаванд.

Ìàâ . Hoì

                  

Расми 7. Наќшаи васлия.
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Дар расми 8 шумо тасвири маснуотеро мебинед, ки ба 
шакли густара (кушода) омадааст ва дар натиљаи якљоя 
намудани сатњи љисм бо њамворї пайдо мешавад. Аз 
тарафи рости густара расми техникии ин маснуот љойгир 
аст, ки аз масолењи вараќї дар натиљаи ќат кардани он 
сохта шудааст.

Расми 8. Наќшаи густара.

Баъзан тасвирњо бо назардид дастї (бе истифодаи афзору 
асбоб) кашида мешаванд (расми 9) ва онњоро чун асос барои 
тартиб додани наќшањо истифода мекунанд. 

Ин гуна тасвирњо ангора (эскиз) ном доранд ва њамаи 
маълумотеро, ки барои сохтани маснуот заруранд, дар 
бар мегиранд. Ангора одатан дар коѓази катакдор кашида 
мешавад.

Байни тасвирњои графикие, ки бо онњо шумо шинос 
шудед, танњо барои наќша меъёр ва ќоидањои муайяни 
тартибу иљро кардани он ќатъиян муќаррар шудааст. Аз ин 
рў, дар истењсолот мањз наќша санади асосї барои сохтану 
назорати маснуот мебошад.
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Ìàâ . Hoì

                  

Расми 9. Ангора(эскиз).

§5. УСУЛЊОИ ЊОЗИРАЗАМОНИ ИЉРОИ НАЌШАЊО.

ИСТИФОДАИ КОМПЮТЕР. 

ДИСПЛЕЙ ВА ГРАФСОЗ

Имрўз компютер дар тамоми соњањои илму техника, 
хољагии халќ ва солњои охир барои усулњои автоматиконии 
тартиб додану хондани наќшањо њам истифода мешавад.
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Бори аввал бо ёрии мошин схемаю наќшањо таќрибан 
ним аср пеш кашида шуданд. Баъд аз ба вуљуд омадани 
воситањои вориди графикї ва дисплей наќшакашии мошинї 
хеле инкишоф ва ба таври васеъ татбиќ ёфт. 

Воситањои техникии наќшакашии мошинї аз афзорњои 
вуруду хориљи ахбори графикї иборатанд. Афзори вуруд 
ахбори графикї ва дигар маълумотро ба компютер дохил 
менамояд, унсурњои тасвири графикиро нишон медињад 
ва вазъияти ин унсурњоро муайян мекунад. Афзори хориљ 
ба василањои ќайдгири графикї ва инъикоси тасвир, ки 
њангоми кори он васила тасвир дар экран зоњир мегардад, 
људо мешавад. Бештар графсоз ва дисплейи графикї 
маъмул мебошанд. Графсоз сараки наќшакашиест, ки ќалам 
дорад. Ин сарак ќадќади ќоѓаз ба поёну боло ва чапу рост 
њаракат намуда, хатњои уфуќї, амудї, моил, каљ ва њар гуна 
ишорањоро иљро мекунад. 

Дар экрани дисплей бошад, ахбор дар намуди тасвир 
(наќша) зоњир мегардад. Наќшаи дар экран пайдошударо 
ислоњ, тасњењ ва таѓйир додан низ мумкин аст, яъне дисплей 
афзори босамари наќшакашии автоматї мебошад. 

Аз ин рў, соњаи истифодаи дисплейњои графикї хеле 
васеанд. Онњоро њангоми омўхтани сохту шакли љисм, 
кашидани схемањо, лоињаи биною иншоот, наќшањои 
дастгоњу мошинњо ва ѓ. истифода мебаранд.

§6. МАЌСАД, МАЗМУН ВА ВАЗИФАЊОИ ОМЎЗИШИ

НАЌШАКАШЇ  ДАР МАКТАБ

Маќсад аз омўзиши наќшакашї ба хонандагон ёд додани 
хондану иљрои наќшањо, коркарди мустаќилонаи њуљљатњои 
графикї ва масъалањои эљодї бо унсурњои конструксиясозї 
мебошад.

Вазифањои асосии наќшакашї аз ташаккул додани 
тафаккури техникї, тасаввуроти фазої, ки дар таълими 
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мењнат, фаъолияти истењсолї ва эљодиёти техникї ањаммияти 
калон дорад, иборат аст. Барои ин, њангоми тањсил бештар 
ба усулњои маълуми пайдо намудани тасвирњои графикї 
(сохтани проексияњо ва тасвири шаклњои фазої дар 
њамворї), шиносої бо муњимтарин ќоидањои кашидани 
наќшањо (ба таври сода, шартї, нопурра), ки стандартњои 
давлатї муќаррар кардааст, ањаммият додан зарур аст. Аз 
рўйи наќша тасаввур кардани сохту шакли љисмњо барои ба 
вуљуд овардани робитањои байнифаннї кумак мерасонад.

Њангоми иљро ва хондани наќшањо ёд додани истифодаи 
мустаќилонаи адабиёти зарурї ва маълумотномањои 
техникї, истифодаи оќилонаи афзору асбоб ва дигар 
лавозимоти наќшакашї, амсила, воситањои техникии 
таълим, алалхусус компютер яке аз вазифањои асосї 
мебошанд.

1. Фанни наќшакашї чиро меомўзад?
2. Кадом тасвирњои графикиро медонед? Наќша чист?
3. Наќша чї гуна маълумотро дарбар мегирад?
4. Чаро наќшаро «забони техника» меноманд?
5. Кадом тарзњои автоматї кашидани наќшањоро медонед?
6. Донистани наќшакашї чї ањамият дорад?

?



16

I. ТЕХНИКАИ ИЉРОИ НАЌШАЊО ВА НИГОРИШИ ОНЊО

1. АФЗОР, МАСОЛЕЊ ВА ЛАВОЗИМОТИ НАЌШАКАШЇ.

ТАШКИЛИ ОЌИЛОНАИ КОР

1.1. Афзор барои кашидани наќшањо. Наќшањоро бо 
афзорњои наќшакашї иљро мекунанд. Ба онњо хаткашак, 
гунё (секунљаи наќшакашї), паргордон, ќалам, рейсшина ва 
транспортир дохил мешаванд.

Паргордон маљмўи афзорњои наќшакашиест, ки дар 
ѓилофи махсус љойгир аст (ниг. ба расми тарафи дохили 
муќова). Одатан дар паргордон паргорњои доиракаш (расми 
10 а) ва ченкунанда (расми 10 б), рейсфедер барои бо туш 
иљро кардани наќша (расми 11 а), дарозкунандаи пояи 
паргори доиракаш, марказак, ќаламдон (ё сўзандон) барои 
нигоњ доштани милањои ќалам ва сўзанњои эњтиётї мављуданд. 

Паргори доиракаш аз пояи кўтоњ барои гузоштани 
ќалам (ё рейсфедер) ва пояи дарози сўзандор ибоpат аст. 
Ќалам ё рейсфедер дар поя мањкам карда мешавад. Барои 
наќшакашї ќалами милааш миёнаро мегузоранд, ки нўги 

он махрут (конус) ё белчашакл 
мебошад (расми 11 б). Аз 
сўрохи пояи паргор ќалам 
бояд 7-9 мм берун барояд. 
Нўгњои сўзан ва милаи ќалам 
њангоми истифодаи паргор 
(мисли сўзанњои паргори 
ченкунанда), сарфи назар аз 
масофаи байни онњо, бояд дар 
њамон як сатњ нигоњ дошта 
шаванд (ниг. расми 10).

Xаткашак. Бо ёрии 
хаткашак дарозињоро чен 
мекунанд ва хати рост 
мекашанд (расми 12 а). Боз 
хаткашаке истифода мешавад, 

Расми 10. а-паргори доиракаш. 
б-паргори ченкунанда

Расми 11. а-рейсфедер, б-ќаламњои тезшуда.
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ки як нўги он бо тах-
тачаи дигар мањкам аст 
(рейсшина). Њангоми кор 
ин тахтачаро ба канори 
чапи лавњаи наќшакашї 
(расми 12 б) каме фишор 
медињанд. Бо рейсшина 
(расми 12 в) хатњои 
уфуќї, бо ёрии тахтачаи 
љунбони он хатњои моил мекашанд.

Расми 12. а-хаткашак, б-лавњаи наќшакашї, в-рейсшина.

Гунёњои наќшакашї. Ду навъи гунёро дар наќшакашї 
истифода мекунанд: яке бо кунљњояш 90°, 45°, 45° ва дигаре бо 
кунљњояш 90°, 60° ва 30° (расми 13). Гунёро якљоя бо хаткашак 
барои гузаронидани хат-
њои амудї, моил, мувозї 
ва сохтани баъзе кунљњо 
(ниг. ба расми 18) кор 
мефармоянд. Ба чен 
кардану сохтани кунљњои 
гуногун транспортир низ 
кумак мерасонад.

Расми 13. Гунёњои наќшакашї.

I. ТЕХНИКАИ ИЉРОИ НАЌШАЊО ВА НИГОРИШИ ОНЊО

1. АФЗОР, МАСОЛЕЊ ВА ЛАВОЗИМОТИ НАЌШАКАШЇ.

ТАШКИЛИ ОЌИЛОНАИ КОР

1.1. Афзор барои кашидани наќшањо. Наќшањоро бо 
афзорњои наќшакашї иљро мекунанд. Ба онњо хаткашак, 
гунё (секунљаи наќшакашї), паргордон, ќалам, рейсшина ва 
транспортир дохил мешаванд.

Паргордон маљмўи афзорњои наќшакашиест, ки дар 
ѓилофи махсус љойгир аст (ниг. ба расми тарафи дохили 
муќова). Одатан дар паргордон паргорњои доиракаш (расми 
10 а) ва ченкунанда (расми 10 б), рейсфедер барои бо туш 
иљро кардани наќша (расми 11 а), дарозкунандаи пояи 
паргори доиракаш, марказак, ќаламдон (ё сўзандон) барои 
нигоњ доштани милањои ќалам ва сўзанњои эњтиётї мављуданд. 

Паргори доиракаш аз пояи кўтоњ барои гузоштани 
ќалам (ё рейсфедер) ва пояи дарози сўзандор ибоpат аст. 
Ќалам ё рейсфедер дар поя мањкам карда мешавад. Барои 
наќшакашї ќалами милааш миёнаро мегузоранд, ки нўги 

он махрут (конус) ё белчашакл 
мебошад (расми 11 б). Аз 
сўрохи пояи паргор ќалам 
бояд 7-9 мм берун барояд. 
Нўгњои сўзан ва милаи ќалам 
њангоми истифодаи паргор 
(мисли сўзанњои паргори 
ченкунанда), сарфи назар аз 
масофаи байни онњо, бояд дар 
њамон як сатњ нигоњ дошта 
шаванд (ниг. расми 10).

Xаткашак. Бо ёрии 
хаткашак дарозињоро чен 
мекунанд ва хати рост 
мекашанд (расми 12 а). Боз 
хаткашаке истифода мешавад, 

Расми 10. а-паргори доиракаш. 
б-паргори ченкунанда

Расми 11. а-рейсфедер, б-ќаламњои тезшуда.
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1.2. Масолењ ва лавозимоти наќшакашї. Ба масолењ ва 
лавозимоти наќшакашї ќалам, коѓаз, хатпоккунак, тугмача 
дохил мешаванд.

Ќаламњо. Барои иљрои наќшањо ќаламњои тамѓаи Т ё 
H (ќалами сахт), М ё В (ќалами мулоим) ва ТМ, СТ ё НВ 
(ќалами сахтиаш миёна) лозиманд. Чи ќадаре ки адади пеши 
њарфњои Т ва М калонтар бошад, ќалам њамон ќадар сахттар 
(2Т, ЗТ) ё мулоимтар (2М, ЗМ) мебошад. Бештар ќаламњои 
М, ТМ ва Т истифода мешаванд.

Ќалами ба наќшакашї хуб тайёр кардашударо шумо 
дар расми 11 дидед. Аввал онро бо ќаламтарош ё бо афзори 
махсуси ќаламтезкунак метарошанд. Пас бо ёрии коѓази 
сунбода (наждак) милаи онро ба шакли махрут (агар ќалам 
сахт бошад) ё белча (агар ќалам мулоим бошад) тез мекунанд.

Коѓази наќшакашї. Барои кашидани наќша коѓази 
сафеди суфта ва барои ангорањо коѓази тунуки катакдорро 
истифода мебаранд.

Сифати наќша ба он вобаста аст, ки афзору асбоб ва 
масолењи наќшакаширо шумо чї гуна омода мекунед ва 
онњоро дар кадом њолат нигоњ медоред. Афзору масолењи 
наќшакаширо тозаву озода нигоњ доштан ва онњоро пеш аз 
кор омода сохтан лозим аст.

Канорњои хаткашак, гунё,  рейсшина, хусусан канорњои 
таќсимотдори онњоро эњтиёт кардан зарур аст. Тарафњои 
хаткашак бояд њамвору суфта буда, љойњои фурўрафта ва 
дандона надошта бошанд. Тамоми лавозимот ва афзору 
асбобњоро дар љойи хушк нигоњ дошта, онњоро аз зарбхўрї, 
нўгњои сўзанњои паргорњоро аз кунд шудан ва шикастан 
эњтиёт кардан лозим аст.

1.3. Афзорњои наќшакаширо чї гуна кор мефармоянд? 
Њангоми иљрои наќша панљаи дасти рост (монанди 
хатнависї) бояд бо ангушти хурд ба хаткашак такя кунад. 
Бо дасти чап хаткашакро нигоњ доштан лозим аст, то ки вай 
налаѓжад. Ќалам бояд каме сўйи пеш хам бошад (расми 14).
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Расми 14. Кашидани хатњои уфуќї (а), амудї (б) ва моил (в).

Хатњои уфуќиро аз чап ба рост, амудї ва моилро аз поён 
ба боло мегузаронанд. Барои равшан ва мунтазам шудани 
хатњои наќша ќаламро такроран ба самти баръакс аќиб 
гардонидан мумкин аст. Гунёро њангоми кашидани хатњои 
амудї ва моил баробари рейсшина ё хаткашак аз чап ба рост 
ва кашидани хатњои уфуќї аз боло ба поён њаракат медињанд.

Сохтани кунљњои рост (хатњои байни худ амудї), кунд ва тез 
дар расмњои 128-131 нишон дода шудааст.

Бо паргор чї тавр кор кардан лозим аст? Њангоми 
кашидани даврањо пояи сўзандори паргорро дар маркази 
давра мегузоранд. Паргор бо сарангушт ва ангушти ишорат 
ба самти њаракати аќрабаки соат тоб дода мешавад (расми 
15). Пояи кўтоњи ќаламдори паргор ва сўзани он бояд ба 
њамдигар мувозї бошанд. Паргорро њангоми тоб додан 
каме ба пеш хам кардан мумкин аст.

Њангоми ба коѓаз бо паргори ченкунанда гузоштани 
андоза ба паргор сахт фишор овардан 
нашояд, то ки коѓаз сўрох нашавад ё 
рўйи он изе боќї намонад. Агар аз як 
марказ якчанд давра гузаронидан лозим 
ояд, барои дар марказ сўрох нашудани 
коѓаз, дар ин нуќта марказакро 
мегузоранд.

1.4. Таљњизи љойи корї. Сифати 
наќша, мањсули кор аз бисёр љињат 
ба дуруст ташкил кардани љойи корї 
вобаста аст.

Марказ
Радиус

Расми 15. Кашида-
ни давра бо паргор.
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Рўшної ба коѓази наќшакашї бояд аз тарафи чап ва аз 
боло афтад. Дар ин маврид сояи афзору дастњо ба кори шумо 
халал намерасонад. Њангоми иљрои наќша рост нишастан 
лозим аст. Масофаи байни наќша ва чашм бояд таќрибан 
300 мм бошад.

Назди лавњи наќшакашї танњо афзорњои барои кор 
зарурро гузоштан лозим аст. Паргордон, гунёњо, ќаламњо ва 
хатпоккунак бояд аз тарафи рост, вале китоб аз тарафи чап 
љой дода шаванд. Лавњи наќшакашї бояд каме моил бошад. 
Дар ин маврид болои наќша бисёр хам шудан лозим нест ва 

Расми 16. Дастгоњ 
бо асбоби наќшакашї.

кор кардан осонтар аст. Пойро ба рўйи 
фарши хона чунон гузоштан лозим, ки 
тамоми кафи пой ба фарш расида истад.

Дар муассисањои лоињакашї 
наќшањоро бо ёрии асбобе мекашанд, 
ки хаткашак, гунё ва транспортирро 
иваз карда метавонад (расми 16). 
Кори конструктор ва лоињакаш хеле 
мењнатталаб аст. Аз ин рў, барои иљрои 
лоињаю наќшањо ваќтњои охир як ќатор 
асбобу мошинњоро, аз љумла графсоз 

ва компютерро истифода мекунанд, ки ба таври автоматї 
тасвирњои гуногунро иљро менамоянд.

1. Паргорро барои кор чї тавр омода кардан лозим аст? 
Давра бо ёрии он чї тавр кашида мешавад? 

2. Рейсшинаро чї тавр кор мефармоянд?
3. Ќаламњо аз љихати сахтї чї гуна мешаванд? Онњоро ба 

кор чї гуна тайёр мекунанд?
4. Хатњои уфуќї, моил ва амудї чї тавр кашида мешаванд?
5. Љойи корро барои иљрои наќша чї гуна тайёр мекунанд? 

1. Дар дафтари худ афзорњои наќшакаширо истифода на-
муда, хатњои уфуќї, моил, амудї ва инчунин даврањои гу-
ногунро кашед (расми 17). Кўшиш кунед, ки њамаи хатњо 
равшан ва як хел ѓафсї дошта бошанд. Андозањоро ду ма-
ротиба калонтар гиред.

?
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Расми 17. Хатњои наќша.
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2. Ба расми 18 нигаред ва муайян кунед, ки бо як-ду гунё ва хат-
кашак кадом кунљњо сохта шудаанд. Фикр кунед, боз кадом 
кунљњоро сохтан мумкин аст.

Наќшањоро бо кадом афзорњо 
иљро мекунанд?

Барои кашидани наќша кадом 
ќоѓазро истифода мебаранд?

А. ќалам, хаткашак, ќоѓаз, паргор А. ќоѓази катакнок

Б. китоб Б. калка

В. транспортир В. картон

Г. ручка Г. ватман (ќоѓази сафед)

Расми 18. Сохтани кунљњои гуногун бо ду гунё ва хаткашак.

2. ЌОИДАЊОИ НИГОРИШИ НАЌШАЊО

2.1. Мафњум дар бораи стандартњои СЯЊЌ. Агар њар як 
наќшакаш ё лоињакаш ба ќоидањои умумї риоя накунад, 
он гоњ ин гуна наќшањо барои дигарон нофањмо мешаванд. 
Аз ин рў, њамаи наќшањо мувофиќи стандартњои давлатии 
Системаи ягонаи њуљљатњои конструкторї (СЯЊЌ)2 тартиб 
дода мешаванд.

2 Стандартњо дар собиќ Иттифоќи Шуравї бори аввал с. 1928 тањти 
унвони «Наќшањо барои њама навъњои мошинсозї» љорї гардиданд. 
Пас, вобаста ба тараќќиёти техникаю саноат ва ба стандартњои дигар 
давлатњо мутобиќ кардан, борњо такмил дода шуданд. Дар Тољикистон 
њоло њамин стандартњо амал мекунанд.
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Стандартњои СЯЊК санадњои меъёрие мебошанд, 
ки ќоидањои ягонаи иљро ва нигориши њуљљатњои 
конструкториро барои њамаи соњањои саноат муќаррар 
мекунанд. Ба њуљљатњои конструкторї наќшањои љузъ  ва 
наќшањои васлия, схемањои баъзе њуљљатњои матнї низ 
дохил мешаванд.

Стандартњо на танњо барои санадњои конструкторї, 
балки барои њар як маснуоте, ки корхонањо тайёр 
мекунанд, муќаррар шудаанд. Ин стандартњо барои тамоми 
муассисањо, ташкилот ва шахсњои алоњида њатмианд. Њар 
як стандарт раќами худро дорад, ки дар он соњаи татбиќ 
ва соли ќайди стандарт нишон дода шудааст. Масалан, 
дар матни ГОСТ 2.304-81: ГОСТ - ихтисори ибораи 
«Государственный стандарт» мебошад, адади 2 ба СЯЊК 
мансуб будани стандартро ифода мекунад, адади 304 
раќами стандарт ва 81 соли љорї гардидани он мебошанд.

Ба сифати стандартњо, масалан, шаклу тарњи њарфњою 
раќамњо, андозагузорї, ѓафсии хатњо, тасвири шартию 
содаи баъзе љузъњо ва ѓ. дохил мешаванд. Ќоида ва 
меъёрњое, ки стандартњо муќаррар кардаанд, якранг 
шудани наќшањою хондани онњоро осон мегардонанд.

1. Стандарт чист? Стандартњо бо кадом маќсад љорї карда 
мешаванд?

2. Стандартро чї тавр мухтасар ишорат мекунанд?

2.2. Формат (андозаи вараќи наќша). Навиштаљоти 
асосии наќша. Наќшањо ва дигар санадњои конструктории 
саноату сохтмонро дар вараќњои андозаашон муайян 
мувофиќи ГОСТ 2. 301-68 иљро мекунанд. Бо маќсади 
кам кардани харљи коѓаз ва соз нигоњ доштану истифодаи 
стандарт барои вараќњои наќша андозањои муайян 
муќаррар шудаанд, ки бо хатњои борик аз чор тараф 
мањдуд мебошанд. Дар мактаб вараќи андозаи А4 истифода 
мешавад, ки тарафњои он 297x210 мм аст. Вараќи наќшаро 

?
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баробари ин хатњои борик буридан мумкин аст. Дохили ин 
чор хат боз чор хати ѓафси асосии  яклухт, ки чорчўба ё 
рамкаи наќша ном дорад, гузаронида мешаванд. Онњоро аз 
боло, поён ва тарафи рост дар масофаи 5 мм ва аз тарафи 
чапи вараќ дар масофаи 20 мм мекашанд. Ин њошия барои 
дўхтани наќшањо лозим аст (расми 19).

Расми 19. Ороиши вараќи наќшакашии А4.

Навиштаљоти асосї. Дар тарафи рости поёни наќша 
навиштаљоти асосии он љойгир аст. Шакл, андоза ва мазмуни 
ин навиштаљотро стандарт муќаррар мекунад. Дар наќшањои 
таълимии мактаб навиштаљоти асосиро ба шакли  росткунљаи 
тарафњояш 22х145 мм иљро мекунанд. Намунаи ин гуна 
навиштаљот дар расми 20 акс ёфтааст. Дар он маълумоти 
асосии ба наќшаи иљрошуда мансубро нишон медињанд: 
шахси наќшакаш, роњбар, сана, раќам ё номи мактаб (литсей, 
гимназия), синф, миќёс ва раќами наќша, номи он масолењ, 
тасвир аз он сохта шудааст ва ѓ. (ниг. ба расми 28).

Расми 20. Навиштаљоти асосии наќшаи таълимї.
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Наќшањои саноатие, ки дар вараќи наќшакашии андозаи 
А4 иљро мешаванд, танњо ба таври амудї ва навиштаљоти 
асосии онњоро танњо баробари тарафи кўтоњи вараќ љойгир 
мекунанд. Дар вараќњои андозаашон дигар навиштаљоти 
асосиро њам ба ќади вараќ ва њам ба бари он љойгир кардан 
мумкин аст. Ба таври истисно дар наќшањои таълимии 
андозаи А4 навиштаљоти асосиро ба ќади вараќ ва бари он 
низ љойгир кардан иљозат дода шудааст.

Пеш аз оѓози иљрои наќша вараќро ба рўйи лавњи 
наќшакашї мањкам мекунанд. Аввал бо тугма (кнопка) 
гўшаи чапи болои вараќро, пас рейсшинаро ба канортари 
болои наќша ба таври мувозї мегузоранд. Вараќро ба рўйи 
лавњ зер карда, гўшаи чапи поён ва баъд дигар гўшањоро 
мањкам мекунанд. Чорчўба ва хатњои рости навиштаљоти 
асосиро бо хати ѓафс мекашанд.

1. Андозаи (формати) А4-ро чї хел мефањмед?
2. Хатњои чорчўбаи наќшаро аз хатњои андоза дар кадом ма-

софа  мекашанд?
3. Дар наќша навиштаљоти асосї дар куљо љой дода мешавад?
Андозањои онро номбар кунед. 

Њамаи маълумотеро, ки дар навиштаљоти асосии наќша 
нишон медињанд, номбар кунед.

Бо кумаки кадом афзорњо хатњои 
моилро иљро менамоянд? 

Барои чї чорчўба (рамка)-и наќ-
шаро аз тарафи чап дар масофаи 

20 мм мекашанд?

А. паргор А. барои навиштан

Б. хаткашак Б. барои бањогузорї

В. секунља В. барои дўхтан

Г. транспортир ва гунё Г. барои ќайдњо

2.3. Хатњои наќша. Наќшањо бо хатњои ѓафсиашон 
ва шаклашон гуногун кашида мешаванд. Њар як хат 
таъйиноти махсус дорад. Барои ба њама фањмо шудани 

?
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тасвир стандарти давлатї (ГОСТ 2.303-68) шакли хатњоро 
муќаррар кардааст ва таъйиноти асосии онњоро барои 
наќшањои саноатию сохтмон нишон додааст. Расми 21-
ро муоина кунед. Дар он тасвири маснуоте акс ёфтааст. 
Мебинед, ки наќша бо хатњои гуногун кашида шудааст 
(дар дарсњои таълими мењнат, физика ва математика шумо 
аллакай бо ин хатњо шинос шудаед):

Расми 21. Хатњои наќша ва татбиќи онњо.

1. Xатти  яклухти  ѓафси асосї. Ин хатро барои тасвири 
њудуди намоёни маснуот, чорчўбаю хатњои навиштаљоти 
асосии наќша истифода мекунанд. Ѓафсии хатро (s) вобаста 
ба андоза ва мураккабии тасвир ва андозаи вараќи наќша аз 
0.5 то 1.4 мм интихоб мекунанд. 

2. Xатти канда - канда (штрихї). Ин хат барои тасвири 
њудудњои ноаёни маснуот истифода мешавад. Дар наќша 
(расми 21) бо хати канда-канда сўрохи ќиф тасвир ёфтааст. 
Хати канда-канда аз хатчањои (штрихњои) дарозиашон 
якхела иборат аст. Дарозии њар як хатча вобаста ба андозаи 
тасвир аз 2 то 8 мм, масофаи байни хатчањо бояд аз 1 то 2 мм 
бошад. Ѓафсии хатчањо аз s/2 то s/3 мебошад.

3. Xатти яклухти борик. Бо ин хат андозањои маснуот  
ишора мешавад. Чи тавре ки мебинед, андозањо бо ду хат 
(хатњои баровард ва андозагї) нишон дода шудаанд (расми 
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21). Ин хат њангоми иљрои њар гуна сохтанњои ёридињанда 
низ истифода мешавад. Ѓафсии хат аз s/3 то s/2 мебошад.

4. Хатти канда - кандаи нуќтадор (штрих - пунктирї). 
Агар тасвир мисли расми 21, симметрї бошад, он гоњ дар 
наќша мењвари симметрияро бо ин хат нишон медињанд. 
Мењвари симметрия тасвирро ба ду њиссаи баробар таќсим 
мекунад. Вай аз хатчањои дарози борик (5...30 мм) ва нуќтањо 
(ё хатчањои  кўтоњ) иборат аст, ки байни онњо гузошта 
шудаанд. Масофаи байни хатчањои дароз аз 3 то 5 мм ва  
ѓафсии онњо аз s/3 то s/2 мебошад.

Хати канда-кандаи нуќтадор барои нишон додани 
мењварњои даврзанї ва маркази камонњою даврањо низ 
истифода мешавад. Дар ин маврид мавќеи марказ бо буриши 
хатчањо бояд нишон дода шавад. Охирњои хатњои мењварї 
ва марказгузар аз њудуди тасвир бояд на бештар аз 5 мм 
берун бароянд.

5. Хатти мављии яклухт. Ин хатро асосан њамчун хати 
ифодакунандаи љойи каниш дар мавриде, ки тасвир дар 
наќша нопурра ояд, истифода мекунанд. Ѓафсии хат ба s/2 
ё s/3 баробар аст.

Баъзан хатти канда-кандаи дунуќтадор низ истифода 
мешавад. Ин хат њангоми сохтани густара (кушодан)-и ягон 
сатњ ва барои нишон додани хати шикан истифода мешавад. 
Шумо бо ин хат дар расми 8 шинос шудед.

Њангоми иљрои наќшањо кўшиш кунед, то ин ки ѓафсии 
њамон як навъи хатњо барои тамоми тасвирњои њамон як 
наќша якхела бошад.

1. Чї гуна хатро канда-канда меноманд ва онро дар кадом 
маврид истифода мекунанд?

2. Хати канда-кандаи нуќтадор чї таъйинот дорад? Даpoзии  
хатчањо ба чанд баробаранд?

3. Хати яклухти борик дар наќша дар куљо истифода 
мешавад?

4. Дар густара хати шиканро чї тавр ишорат мекунанд? 

?
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Дар расми 22 тасвири кунљак омадааст. Дар он бо раќамњои 
1, 2 ва ѓ. хатњои гуногуни наќша ишорат шудаанд. Дар 
дафтари худ аз рўйи намунаи зайл љадвал тартиб дињед 
ва онро пур кунед.

Бо кадом хат мењвари 
симметрияро нишон медињанд? 

Кадом хат барои иљрои 
навиштаљот истифода мешавад?

А. хатти ѓафси асосї А. хатти ѓафси асосї

Б. хатти канда-кандаи нуќтадор Б. хатти яклухти борик

В. хатти канда-канда В. хатти мављї

Г. хатти мављї Г. хатти канда-кандаи нуќтадор

1

3 2

5

4

Расми 22. Супориш барои машќ.

№ хат дар наќша Номи хат Таъйиноти хат дар наќша Ѓафсии хат

КОРИ АМАЛИИ №1

Хатњои наќша
Хатњои гуногунро (ѓайр аз андозањо), ки дар расми 23 нишон 

дода шудаанд, даp вараќи андозаи А4 иљро кунед. Наќша дар ин 
андоза меѓунљад ё не? Агар наѓунљад, чї бояд кард?

Њошия ва навиштаљоти асосии наќшаро мувофиќи 
ќоида иљро кунед.
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Расми 23. Супориш барои машќи 1.

2.4. ЊУРУФОТ (ШРИФТ)-И НАЌША

Андозањои њарфњо ва раќамњо. Њамаи навиштаљоти 
наќша бо њуруфоти махсус иљро карда мешаванд. Њарфњою 
раќамњои наќша (расми 24 а) моил (75°) ва амудї шуда 
метавонанд.

Намунаи сохтани шакли яке аз њарфњо бо ёрии шабака 
дар расми 24 б нишон дода шудааст.

Расми 24: а-намунаи сохтани њарфи моил, б-сохтани шакли њарф бо 
ёрии шабака.

Шакл, баландї ва бари њарфњою раќамњо, ѓафсии хатњо, 
фосилаи байни њарфњо, калимањо ва сатрњо мувофиќи ГОСТ 
2. 304-81 иљро карда мешаванд (расми 25).
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АБВГГДЕЁЖЗИЙИ

ККЛМНОПРСТУ

ЎФХХЧЧШЪЭЮЯ

абвггдеёжзийи
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ўфххччшъэюя
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NOPQRSTUVWXYZ

abcdefghijklm

nopqrstuvwxyz

1234567890

I II III IV V VI VII VIII IX X
Расми 25. Шакли њарф ва раќамњои наќша.

Стандарт асосан истифодаи андозањои зерини њуруфоти 
наќшањоро тавсия менамояд: 2.5; 3.5; 5; 7; 10; 14.

Њамчун андозаи њуруфоти наќша бузургие ќабул 
шудааст (h), ки ба баландии њарфњои калон баробар аст 
ва нисбат ба асоси caтp ба таври амудї чен карда мешавад. 
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Думчањои њарфњои Д, Ќ, Њ, Љ ва унсурњои болои њарфњои Й, 
Ў дар фосилаи байни сатрњо навишта мешаванд.

Ѓафсии хатњои њарфу раќамњоро (d) вобаста аз баландии 
њуруфоти наќша муайян мекунанд: d=0,1h мебошад. Бари (b) 
њарфњо ба 0, 6h ё 6d баробаранд. Аммо бари њарфњои А, Ж, 
М, Ф, X, Ю,Ш, Ъ, Ю аз ин андоза ба 1 ё 2d калон (унсурњои 
боло ва поёнро дохил намуда) ва бари њарфњои Г, Ѓ, 3 ва С 
ба андозаи d хурд мебошанд.

Баландии њарфњои хурд бояд ба баландии андозаи 
пасояндаи њуруфот мувофиќ бошад. Масалан, барои 
њуруфоти андозааш 10 баландии њарфњои хурд ба 7 мм, 
барои њуруфоти андозааш 7 баландии њарфњои хурд ба 5 
мм баробаранд ва ѓ. Унсурњои боло ва поёни њарфњои хурд, 
ки ба 3d баробаранд, аз њисоби фосилаи байни сатрњо иљро 
карда мешаванд. Бари аксар њарфњои хурд  аммо бари 
њарфњои м, ъ ба 6d, њарфњои ж, т, ф, ш, ю 7d ва њарфњои 
з, с 4d мебошанд. Фосилаи байни калимањо ва раќамњо дар 
калимањо ба 0,2h ё 2d, байни калимањо ва раќамњо ба 0,6h 
ё 6d баробаранд. Фосилаи байни хатњои поёнии сатрњо 
баробари 1,7h ё 17d ќабул карда шудаанд.

АБВГГДЕЁЖЗИЙИ

ККЛМНОПРСТУ

ЎФХХЧЧШЪЭЮЯ

абвггдеёжзийи

кклмнопрсту

ўфххччшъэюя

ABCDEFGHIJKLM

NOPQRSTUVWXYZ

abcdefghijklm

nopqrstuvwxyz

1234567890

I II III IV V VI VII VIII IX X

Расми 26. Њуруфоти лотинї



32

Баландии њарфњо ва раќамњо дар наќшањое, ки бо ќалам 
кашида шудаанд, набояд аз 3,5 мм камтар бошад.

Стандарт дигар њуруфот, навъи А-ро низ муќаррар 
мекунад, ки аз њуруфоти дар боло муоинашуда бориктар аст.

Дар расми 26 шакли алифбои лотиниро мебинед, ки 
мувофиќи стандарт иљро шудааст. Аксар ќоидањое, ки бо 
oнњo шинос шудед, барои алифбои лотинї низ хос мебошад. 

Наќшањоро бо навиштањо эњтиёткорона оро додан 
лозим аст. Дар акси њол њангоми хондани наќшањо мумкин 
аст њар гуна каљфањмї рўй дињад. Дар корхона чунин наќша 
метавонад боиси пайдоиши нуќсон гардад.

Барои зебо баромадани њарфу раќамњо шаклу тарњи 
онњоро донистан ва машќ кардан зарур аст. Аввал барои 
њар як њарф шабака месозанд (ниг. ба расми 24).

Баъд аз пайдо кардани 
малака дар навиштани 
њарфу раќамњо танњо хатњои 
болої ва поёнии сатрро 
кашидан мумкин аст (расми 
27). Тарњи њарфу раќамњоро 

бо хатњои борик мекашанд. Ба дуруст будани онњо боварї 
њосил карда, пас онњоро бо ќалами мулоим ѓафстар 
медавонанд.

Барои њарфњои Г, Д, И, Й, Л, М, П, Т, X, Ш танњо ду 
хатти ёридињандаро дар фосилае, ки баробари њарф (h) 
мебошад, гузаронидан кифоя аст.

Барои њарфњои Б, В, Е, Н, Р, У, Ч, Љ, Ъ, Я ва Ѓ дар 
мобайни ду хатти уфуќї боз як хатро барои иљрои унсурњои 
мобайнии њарфњо илова кардан лозим аст. Барои њарфњои 
З,О, Ф, Ю чор хат мекашанд. Ду хати мобайнї њудудњои 
ќисмњои мудаввари њарфњоро муайян мекунанд (расми 27, 
ниг. ба њарфи О).

Баъзан барои зуд анљом додани навиштањо ќолаб 
(трафарет)-њои гуногунро истифода кардан мумкин аст.

Навиштаљоти асосиро одатан бо њуруфоти андозааш 3,5 
ва номи наќшаро бо 7 ё 5 иљро мекунанд.

Расми 27. Истифодаи хатњои мобайнї.
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1. Андозањои њуруфоти наќша чї гуна таносуб доранд?
2. Бари њарфу раќамњо чї ќадар мебошанд?
3. Баландию бари њарфњои хурди андозааш 5 ба чї баробар 

аст? 

1. Дар дафтари худ мувофиќи супориши омўзгор чанд калима, 
масалан, номи худ, номи шањр (ноњия), ки дар он зиндагї  
мекунед ва раќами мактаби худро нависед.

2. Дар супориши 1 навиштаљоти асосиро бо матни зерин 
пур кунед: кашид (ному насаби худ), санљид (ному насаби 
муаллим), мактаб, синф, номи кор «Хатњои наќша», 
наќшаи №1.

Њуруфоти  наќшаро тањти 
кадом кунљ менависанд? 

Кадом андозањои њуруфоти наќшаро 
стандарт муќаррар кардааст?

А. 45О А. 5, 7, 10, 14

Б. 75О Б. 1, 2, 3, 4

В. 90О В. 15, 16, 17

Г. 60О Г. 21,22, 23, 24

Расми 28. Навиштаљоти асосї

2.5. Андозагузорї. Барои муайян кардани бузургии 
маснуоти тасвирёфта ё ягон ќисми он дар наќша андозањоро 
нишон медињанд. Андозањо ба хаттї ва кунљї људо мешаванд. 
Андозањои хаттї дарозї, бар, ѓафсї, ќутр (диаметр) ё 
нимќутр (радиус)-и ќисми ченшавандаи маснуотро ифода 
мекунанду андозањои кунљї - кунљњоро. Андозањои хаттиро 
дар наќша бо миллиметр бе ишорати воњиди ченак, аммо 
андозањои кунљиро бо градусњо, даќиќањо, сонияњо ва 
ишорати воњиди онро нишон медињанд. Миќдори умумии 
андозањо дар наќша камтарин, вале барои сохтану назорати 
маснуот бояд кофї бошад.

?
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Ќоидањои андозагузориро стандарт (ГОСТ 2.307-68) 
муќаррар кардааст. Бо баъзе аз ин ќоидањо шумо аллакай 
шинос њастед.

1. Андозањоро дар наќша бо хатњо ва ададњои андозагї 
нишон медињанд. Аввал ба порчае, ки андозаи онро нишон 
додан лозим аст, амудан ду хатти баровард мекашанд. Пас 
дар масофаи 6...10 мм аз њудуди тасвир хатти андозагиро ба 
он мувозї љойгир мекунанд (расми 29 а). Хатњои баровард 
аз охирњои тирчањои хатти андозагї бояд ба 1…5 мм берун 
бароянд. Хатти андозагї аз ду тараф бо тирча мањдуд аст. 
Шакли тирча дар расми 29 б нишон дода шудааст. Андоза 
(100) аз хати андозагї болотар, дар мобайн навишта мешавад.

2. Агар дар наќша якчанд хатњои андозагї ба якдигар 
мувозї бошанд, он гоњ андозаи хурдро ба тасвир наздиктар 
љойгир мекунанд. Масалан, дар расми 29 а аввал андозаи 
10 ва пас 50 нишон дода шудааст, ки хатњои андозагии 
мувозї 6... 10 мм мебошад. Хатњои андозагї ба таври амудї 
љойгир мебошанд. Барои њамин ададњои андозагиро аз чап 
менависанду мехонанд.

3. Пеш аз адади андозагї, ки тараф (рўя)-и мураббаъро 
ифода мекунад, аломати □ мегузоранд (расми 30 а) .

4. Њангоми наѓунљидани андоза байни фосилаи ду хатти 
баровард онро аз берун љой додан лозим аст (расми 30 б). 
Нигаред ба андозаи 5, расми 29 а.
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Расми 29. а -андозагузорї, б -шакли андозањои тирча.

5. Њангоми ифодаи андозаи кунљ хатти андозагиро ба 
шакли камони даврае мекашанд, ки маркази он бо ќуллаи 
кунљ њамљоя аст  (расми 30 в).

25
10

10

10

10

а) б) в)

Расми 30. а- нишон додани андозаи мураббаъ, б -нишон додани 
андозањои хурд, в- нишон додани андозаи кунљ.

 
6. Барои ишорати ќутр пеш аз адади андозагї аломати 

махсус (доирачаи бо хатти моил буридашуда) мегузоранд 
(расми 31 а). Агар адади андозагї дар даруни давра 
наѓунљад, онро беруни давра мебароранд (расми 31 б).

Расми 31. а -андозагузорї, б – андозагузории ќутри давра.
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7. Барои ишорати нимќутр пеш аз адади андозагї њарфи 
лотинии R менависанд (расми 32 а. б). Хатти андозагиро 
одатан аз маркази камон то худи камон мекашанд ва дар 
охир тирча мегузоранд (расми 31). 

Расми 32. Нишон додани андозаи нимќутр.

8. Агар маснуот якчанд унсури якхела дошта бошад, он гоњ 
дар наќша танњо андозаи яктои он ва миќдори ин унсурро ни-
шон додан кофист. Масалан, навиштаи 11 сўр, 10 ифода меку-
над, ки 11 сўрохи якхелаи ќутраш 10 миллиметра дорад (расми 
33). Масофаи байни мењварњои ин cўpoxњo низ баробаранд 
(12). Ин андоза њам як бор (12x10) нишон дода мешавад.

Расми 33. Нишон додани андозањои такроршаванда.

9. Агар маснуот њамвор бошад, он гоњ ѓафсии онро, 
чунонки дар расми 34 а акс ёфтааст, нишон медињанд. Дар 
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ин маврид пеш аз адади андоза њарфи хурди лотинии «s» 
навишта мешавад.

Дарозии маснуотро низ њамин тавр ифода кардан мумкин 
аст, вале дар ин маврид пеш аз андоза њарфи лотинии «/»-ро 
менависанд (расми 34 б).

l200

 s5
а) б)

Расми 34. Нишон додани андозаи ѓафсї (а) ва дарозии маснуот (б).

1. Андозањои хаттиро дар наќша бо кадом воњидњо ифода 
мекунанд?

2. Масофаи байни тасвир ва хатњои андозагї ба чанд баробар 
аст?

3. Агар хатњои андозагї моил бошанд, он гоњ андозањо чї 
тавр навишта мешаванд?

4. Кадом аломатњои шартиеро медонед, ки пеш аз андоза гу-
зошта мешаванд ва шакли сатњро ифода мекунанд?

1. Таносубњои ќисмњои маснуотро, ки дар расми 35 омадааст, 
ба назар гирифта, ду маротиба калон кунед ва ба дафтари 
худ кашед. Андозањои заруриро гузоред, ѓафсии маснуотро, 
ки ба 6 мм баробар аст, нишон дињед.

2. Наќшаеро, ки дар расми 35 б омадааст, ба дафтари худ 
кўчонед. Андозањои заруриро гузоред.

Расми 35. Супориш барои машќ.

?
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Дар кадом масофа хатњои 
андозагиро аз суроб (контур)-и 
наќша гузаронидан зарур аст?

Ѓафсии хатњои андозагї ва баровард 
ба чанд баробаранд?

А. 3.5-5 мм А. ѓафсии хатти яклухти борик

Б. 6-10 мм Б. 1 мм

В. 8-14 мм В. 1.7 мм

Г. 20 мм Г. 0.6 мм.

2.6. Миќёси тасвир. Наќшаи чизеро бо андозањои 
аслиаш кашидан на њама ваќт мумкин ва ба маќсад мувофиќ 
аст. Табиист, ки наќшањои дастгоњу мошинњо, биною 
иморатњоро ба андозаи хурд кашидан лозим меояд. Баръакс, 
баъзе љузъњои маснуот хеле хурд мебошанд, масалан, 
ќисмњои соат, баъзе асбобу механизмњои даќиќ ва ѓ. Ин гуна 
љузъњои хурдро назаp ба андозаи аслиашон калонтар тасвир 
мекунанд.

Нисбати андозањои дар наќша тасвир кардашудаи љисм 
бар андозањои аслиаш миќёси наќша номида мешавад.

Миќёси тасвирњо ва ишорати онњоро стандарт (ГОСТ 
2.302-68) муќаррар кардааст. Бештар миќёси 1:1 матлуб 
аст. Дар ин маврид андозањоро аз нав њисоб кардан лозим 
намеояд (расми 36). Ѓайр аз миќёси аслї (1:1) стандарт 
миќёсњои 1:2, 1:2.5, 1:4, 1:5, 1:10 ва ѓ. –  ро, яъне тасвирро 2; 
2.5; 4; 5; 10 карат ва ѓ. хурд сохтан, инчунин ба 2; 2.5; 4; 5; 10 
карат калон сохтан ва татбиќ намудани миќёсњои 2:1, 2.5:1, 
4:1, 5:1, 10:1 рухсат медињад.

Миќёсро ин тавр менависанд: М1:1, М1:2, М4:1 ва ѓ. 
Агар миќёсро дар катаки махсуси навиштаљоти асосии 
наќша нишон дињанд, он гоњ њарфи М-ро мепартоянд.

Тасвир дар миќёсњои гуногун сохта шавад њам, вале дар 
наќша доимо андозањои аслии маснуотро нишон медињанд 
(расми 36).
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Расми 36. Наќшаи маснуот дар миќёсњои гуногун.

Андозањои кунљї њангоми хурд ё калон кардани тасвир 
таѓйир намеёбанд.

1. Миќёс чист ва чї зарурат дорад?
2. Стандарт татбиќ намудани чї гуна миќёсњоро муќаррар 

кардааст?

КОРИ АМАЛИИ №2

Наќшаи маснуоти њамвор
Наќшаи байндарзро мувофиќи тасвири мављудаи он, ки 

бо мењвари симметрия људо карда шудаанд, кашед (расми 
37). Андозањо ва ѓафсии маснуотро (3 мм) нишон дињед. 
Андозаи вараќи наќша А4. Миќёси тасвир 2:1.

Нишондод. Дар расм танњо нимаи тасвири маснуот акс 
ёфтааст. Шумо ќоидањои симметрияро ба ёд оваред ва онро 
пурра тасаввур кунед, аввал тасвири маснуотро ба намуди 
ангора дар коѓази катакдор кашед, пас ба иљрои наќшаи он 
гузаред. 

Дар вараќи андозааш А4 хатњои канории он, пас 
хатњои навиштаљоти асосии наќшаро (22х145 мм) кашед. 
Мењвари симметрияи тасвирро гузаронед. Бо хатњои борик 
росткунљаеро созед, ки ба шакли умумии маснуот мувофиќ 
бошад. Баъд ба тасвир кардани унсурњои маснуот гузаред, 

?
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мавќеи марказњои давраро муайян ва онњоро иљро кунед. 
Андозањои унсурњо, калонтарини маснуот ва ѓафсии онро 
нишон дињед.

Наќшаро бо хатњое, ки стандарт муќаррар кардааст, 
иљро кунед: аввал даврањоро, пас хатњои уфуќї ва амудиро. 
Дар навиштаљоти асосї њамаи маълумоти заруриро нависед 
ва наќшаро санљед.

Расми 37. Супориш барои машќ.
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II. НАЌША ДАР СИСТЕМАИ ПРОЕКСИЯЊОИ 
РОСТКУНЉА

3. ПРОЕКСИЯСОЗЇ

3.1. Маълумоти умумї дар бораи проексиясозї. Тасвирњои 
љисмњоро дар наќша мувофиќи ќоидањои Стандарти 
давлатї бо усули проексиясозии росткунља иљро мекунанд. 
Проексия тасвири махсус мебошад. Усули сохтани онро аз 
мисоли зерин фањмидан мумкин аст.

Бигузор дар фазо нуќтаи дилхоњи А ва ягон њамворї, 
масалан, П

1
 дода шуда бошад (расми 38 а). Аз нуќтаи А 

хати росте мегузаронем ва нуќтаи буриши онро (А
1
) бо 

њамвории П
1
 муайян мекунем.  Нуќтаи А

1
 проексияи нуќтаи 

А мешавад. Њамвории П
1
-ро њамвории проексияњо ва 

хати рости АА
1
-ро шуои проексиякунанда меноманд. Бо 

ёрии хати рости АА
1
 нуќтаи А дар њамвории П

1
 проексия 

меафканад. Бо ин усул проексияи њамаи нуќтањои љисмњои 
гуногунро пайдо кардан мумкин, яъне барои дар њамворї 
сохтани проексияи ягон љисм аз нуќтањои он шуоњои 
проексиякунанда гузаронида то бо њамвории проексияњо 
бурида шудан, давом додан лозим аст.

A
1

A

B
1

B

C
1

C

A
1

A

Ï
1

a) á)
Расми 38: а – њосил кардани проексияи нуќта, б – њосил кардани 

проексияи секунља

Проексияњои њама нуќтањои љисм проексияи њамин 
љисмро ташкил медињад.

Сохтани проексияи ягон шакли геометрї, масалан, 
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секунљаро нишон медињем (расми 38 б). Проексияи нуќтаи 
А дар њамвории П

1
 нуќтаи А

1
 мешавад, ки он дар натиљаи 

буриши шуои проексиякунандаи АА
1
 бо њамвории проексияњо 

П
1
 пайдо мешавад, яъне тасвири нуќта нуќта мебошад.

Нуќтањои В
1
 ва С

1
 проексияњои нуќтањои В ва С 

мебошанд. Агар нуќтањои А
1
, В

1
 ва С

1
-ро пайваст кунем, 

секунљаи А, В, С, пайдо мешавад, ки он проексияи секунљаи 
A

1
, B

1
, C

1
, мебошад. Пас проексия тасвири махсусе мебошад, 

ки дар натиљаи аз нуќтањои љисм гузаронидани шуоњои 
проексиякунанда ва ёфтани нуќтањои буриши ин шуоњо бо 
њамворї пайдо мешавад.

Проексия калимаи лотинї буда, дар забони тољикї ба 
маънои «сўйи пеш афкандан» меояд.

Агар дар рўйи коѓаз шакли њамворро, масалан, 
тангаро гузоред ва дар атрофи он бо ќалам хат кашед, он 
гоњ тасвире пайдо мешавад, ки ба проексияи њамин шакл 
(давра) мувофиќ аст. Сояи љисм, кинокадр ва ѓ. мисолњои 
проексия мебошанд.

1. Проексия чист? Онро чї тавр месозанд?
2. Барои сохтани проексияи чоркунља проексияњои чанд 

нуќтаи онро сохтан лозим аст?

3.2. Проексиясозии марказї ва мувозї. Агар њангоми 
сохтани проексияи љисм шуоњои проексиякунанда аз як 
нуќта бароянд, он гоњ ин гуна проексиясозиро проексиясозии 

марказї меноманд (рас-
ми 39). Нуќтае, ки аз 
он шуоњо бармеоянд, 
маркази проексияњо ва 
проексияи дар он маврид 
пайдошударо проексияи 
марказї меноманд. Ин 
гуна проексияњоро дур-
намо (перспектива) њам 
мегўянд. Фотосурат, ки-
нокадр, сояи љисме, ки 

?

A

B C

D

A
1

B
1 C

1

D
1

Расми 39. Проексиясозии марказї.
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њангоми ба он афтодани шуои чароѓ пайдо мешавад, мисоли 
проексияњои марказї мебошанд. Проексияњои марказиро 
њангоми кашидани расм истифода мекунанд.

Агар шуоњои проексиякунанда ба якдигар мувозї 
бошанд, ин гуна проексиясозиро проексиясозии мувозї 
меноманд (расми 40). Сояњои аз шуоњои офтоб пайдошудаи 
љисмро мисоли проексияи мувозї шуморидан мумкин аст. 
Дар наќшакашї ин гуна проексияњоро ба сифати тасвирњои 
аёнї истифода мекунанд.

Дар проексиясозии мувозї шуоњо, умуман, ба њамвории 
проексияњо тањти ягон кунљ равонанд. Агар ин кунљ тез 
бошад (расми 40 а), ин гуна проексиясозиро проексиясозии 
каљкунља меноманд.

a)

A

B C

A
1

A
1

A

B C

D
A

B C

D

B
1 C

1

D
1

A
1n

1
n
1a) á)

B
1 C

1

D
1

B
1 C

1

D
1

á)

Расми 40: а –  проексиясозии каљкунља, б –  проексиясозии росткунља.

Њангоми ба њамвории проексияњо амуд будани шуоњои 
проексиякунандаро (расми 40 б) проексиясозии росткунља 
ва проексияи дар ин маврид пайдошударо проексияи 
росткунља меноманд.

Проексиясозии росткунља тарзи асосии проексиясозї 
мебошад ва барои сохтани наќшањо истифода мешавад. 
Аз ин рў, бобњои ояндаи китоб ба проексияњои росткунља 
бахшида шудааст.

1. Проексияњои марказї, мувозї, росткунља ва каљкунља чї 
тавр сохта мешаванд?

2. Кадом тарзи проексиясозї дар наќшакашї њамчун тарзи 
асосї ќабул шудааст?

?
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4. ПРОЕКСИЯЊОИ РОСТКУНЉА

4.1. Сохтани проексияи љисм дар як њамвории проексияњо. 
Баъзан барои сохтани наќшаи маснуот сохтани танњо як 
проексияи он кифоя аст. Масалан, барои маснуоте, ки дар 
расми 41 а акс ёфтааст, як проексияи он шакли маснуотро 
пурра ифода менамояд. Њамвории проексияњо П

2
 ба таври амуд 

интихоб шудааст. Ин гуна њамвориро, ки дар пеши мушоњид 
воќеъ аст, њамвории фронталии (аз калимаи фаронсавии 
«фронтал» омадааст, ки маънои «рў ба мушоњид»-ро дорад) 
проексияњо меноманд. Акнун маснуотро аз пеш муоина 
намуда, тасаввуран аз нуќтањои он шуоњои проексиякунандаро 
ба њамвории П

2
 ба таври амудї равона мекунем. Нуќтањои 

буриши ин шуоњоро бо њамвории П
2
 муайян намуда, онњоро 

бо хатњои рост пайваст менамоем ва проексияи маснуотро 
дар њамвории П

2
 месозем. Ањаммият дињед, ки рўяњои пеш ва 

аќиби маснуот ба њамвории П
2
 мувозианд ва аз ин сабаб бе 

тањриф тасвир шудаанд (расми 41 б).

a) á) â)

Ï
2

Ï
2

Расми 41: а, б - проексиясозї дар як њамвории проексияњо. в- наќшаи 
маснуот.

Аз рўйи проексияи пайдошуда танњо ду ченаки маснуот 
(баландию бар) ва андозањои љисми буридашудаи онро 
муайян кардан мумкин аст. Ѓафсии маснуот, яъне ченаки 
сеюми љисмро як проексия ифода намекунад. Дар ин маврид 
ѓафсии (s) маснуотро низ нишон медињанд. Акнун шакл ва 
андозањои маснуот пурра аён гардиданд.

Баъзан љисм шакли њамвор надошта бошад њам, аз як 
проексия шаклу андозањои онро пурра фањмидан мумкин 
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аст. Ба расми 42 нигаред, истифодаи ду аломати шартї ∅ 
(ќутр) ва □ (мураббаъ) аз як проексия ба пурра муайян 
намудани тамоми андозањою шакли маснуот имконият 
медињанд. Шумо дар расми 36 А наќшањои љузъњои дорои 
як проексияро дида будед.

Расми 42. Бо як проексия пурра муайян намудани шакли маснуот.

4.2. Сохтани проексияи љисм дар якчанд њамвории 
проексияњо. Чї тавре ки аён гардид, як проексияи маснуот 
на њамеша шаклу андозањои онро пурра ифода мекунад. 
Масалан, аз рўйи як проексияи дар расми 43 а тасвирёфта 
љисмњои гуногунро (расми 43 б, в) тасаввур кардан мумкин 
аст. Ѓайр аз он, дар проексия инчунин ченаки сеюми маснуот 
(s) акс наёфтааст. Ин камбудиро пурра бартараф кардан 
мумкин аст. Агар ду проексияи росткунљаи маснуот дар ду 
њамвории байни худ амуди фронталї (П

2
) ва уфуќї (П

1
) 

сохта шавад (расми 44 а), чунин нуќсон ислоњ мешавад.

a) á) â)
Расми 43. Нокифоя будани як проексия барои пурра муайян кардани 

шаклу андозањои љисм.
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Барои дар њамвории фронталии проексияњо П
2
 сохтани 

проексия маснуотро аз пеш, дар њамвории уфуќї П
1
- аз боло 

муоина мекунанд.
Проексияи дар њамвории П

2
 пайдошударо фронталї ва 

дар њамвории П
1
-ро уфуќї меноманд. Хатти буриши њамво-

рињоро мењвари проексияњо меноманд. Онро бо х ишорат 
мекунанд (расми 44 а) .

Проексияњои сохташуда дар њамворињои гуногун (амудї 
ва уфуќї) воќеъ гардидаанд. Тасвир бошад, дар як њамворї 
кашида мешавад. Барои ин њамвории уфуќии проексияњоро 
дар атрофи x ба поён ба 90° мегардонанд ва бо њамвории 
амудї њамљоя мекунанд. Њар ду проексия дар як њамворї 
љойгир мешаванд ва проексияњои фронталию уфуќии мас-
нуот бо њам вобаста, яъне проексияи уфуќї зери проексияи 
фронталї воќеъ мегардад (расми 44 б).

Расми 44: а-сохтани проексияи љисм дар ду њамвории проексияњо; 

б-наќшае, ки аз ду проексия иборат аст.

Тасвири дар натиљаи њамљоя кардани њамворињои про-
ексияњо пайдошударо наќша меноманд. 

Дар наќша њудудњои њамворињо ва хатти буриши њамво-
рињои проексияњоро (х) нишон намедињанд.

Баъзан аз ду проексияи љисм муайян кардани шаклу ан-
дозањои он хеле душвор аст. Масалан, тасвире, ки дар расми 

П2

П1

х

à) á)
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45 а омадааст, проексияњои љисмњои гуногун шуда метаво-
над (расми 45 б, в). 

à) á) â)

Расми 45: а-ду проексияи љисм, б,в-љисмњое, ки дорои ду проексияи 
якхела мебошанд.

Дар амал баъзан  наќшањои љузъњои мураккабро сохтан 
лозим меояд, ки барои фањмидани шаклу андозањои онњо ду 
проексия кам аст. Дар ин маврид на ду, балки се проексияи 
онро сохтан мебояд. 

Дар мисоли зерин аз тасвири аёнї (расми 45 а) шакли 
умумии маснуотро бо осонї тасаввур кардан мумкин аст, 
аммо шакли комаи болоро аз наќшаи маснуот фањмидан 
душвор аст. Барои муайян кардани шакли кома ба ду њамвории 
проексияњо боз як њамвории проексияњоро илова менамоем. 
Ин њамворї П

3
 ба њамворињои П

1
 ва П

2
 амуд мебошад (расми 

46 в). Ин њамворї дар буриш бо њамвории П
1
 мењвари у ва бо 

њамвории П
2
 мењвари z-ро ташкил медињад.

Расми 46: а-номуайянии шакли љисм аз ду проексия, б-сохтани 
проексияњои љисм дар се њамворї.
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Њамвории сеюми проексияњоро профилї (пањлуї) 
ва проексияи дар он пайдошударо проексияи профилї 
(аз калимаи фаронсавии «профил», ки маънои «намуд 
аз пањлу»-ро дорад) меноманд. Маснуотро байни се 
њамворињои проексияњо (П

1
, П

2
, П

3
) љо медињанд ва aз се 

тараф (аз пеш, боло ва чап) муоина менамоянд. Аз нуќтањои 
маснуот то ба њамворињои проексияњо бурида шудан 
шуоњои проексиякунанда гузаронида нуќтањои буришро бо 
хатњои рост ё чап пайваст мекунанд. Шаклњои пайдошуда 
проексияњои маснуот дар њамворињои П

1
, П

2
 ва П

3
 мебошанд.

Расми 47. Наќшае, ки аз се проексия иборат аст.

Барои пайдо кардани наќшаи маснуот, њамвории П
1
-

ро ба поён ва њамвории П
3
-ро ба сўйи рост мегардонанд. 

Наќшаи бо ин усул сохташуда се проексияи росткунљаи 
маснуотро дарбар мегирад. Проексияи пањлуии маснуот бо 
проексияи фронталї вобаста ва дар як баландї аз тарафи 
рости он љойгир мешавад.

Вобаста аз мураккабии шакли маснуот наќша аз як, ду 
ва бештар проексияњо ифода ёфта метавонад.

Тарзи проексиясозии росткунљаро, чи тавре ки дар 
муќаддима ќайд гардид, олим ва муњандиси Фаронса Гаспар 
Монж офаридааст. Барои њамин онро усули Монж њам 
меноманд. Монж ба инкишофи илми геометрияи тасвирї, 
ки назарияи наќшакашї мебошад, асос гузошт.
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1. Дар кадом маврид дар наќша як проексияи љисм кофї аст?
2. Њамворињои проексияњо чї ном доранд? Ин њамворињо 

нисбат ба якдигар чї тавр љойгиранд?
3. Проексияњое, ки дар натиљаи ба се њамворї тасвир кардани 

љисм пайдо мешаванд, чї ном доранд? 

1. Дар расми 48 тасвири аёнї ва наќшаи маснуот акс 
ёфтааст. Бо порчањо самтњои шуоњои проексиякунанда 
нишон дода шудаанд (расми 48 а). Проексияњои маснуот 
бо раќамњои 1, 2 ва 3 ишорат шудаанд.

Расми 48. Супориш барои машќ.

2. Дар расми 48 а сохтани проексияњои маснуот дар ду њамвории 
проексияњо акс ёфтааст. Проексияи додашудаи маснуотро 
истифода намуда (расми 49), ду проексияи боќимондаи 
маснуотро созед. Андозањоро гузоред. 

Расми 49. Супориш барои машќ.

?
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Њамворињои проексияњо чї 
тавр ишорат карда мешаванд?

Кадом проексия намуди асосї 
мебошад?

А. α, β, γ А. уфуќї

Б. P, Q, R Б. фронталї

В. П
1
, П

2
, П

3
В. пањлуї

Г. m, n, p Г. иловагї

5. ЉОЙГИРШАВИИ НАМУДЊО ДАР НАЌША.

НАМУДЊОИ ЉУЗЪЇ

5.1. Ќоидањои љойгиршавии намудњо. Стандарти давлатї 
барои комилан муайян кардани шакли љисм дар наќшакашї 
тасвирњои гуногун (намуд, буриш, буришгоњ)-ро муќаррар 
кардааст.

Намуд - тасвири сўйи мушоњид гардондашудаи ќисми 
намоёни сатњи маснуот мебошад (расми 50). Бар хилофи 
проексияњо дар намудњо баъзе шартњо ва содагардонињо 
истифода мешаванд.

Намуд аз чапНамуди асоси

Намуд аз боло

Расми 50. Се намуд ва тасвири аёнии љисм.

Тасвири дар њамвории фронталии проексияњо пайдо-
шударо намуд аз пеш меноманд. Дар наќша ин тасвир чун 
намуди асосї ќабул шудааст ва онро намуди асосї њам 
меноманд.



51

Њангоми иљрои наќша маснуотро нисбат ба њамворињои 
проексияњо чунон љой бояд дод, ки намуди асосї дар бораи 
шаклу андозањои маснуот тасаввуроти пурра дињад.

Тасвири дар њамвории уфуќии проексияњо пайдошударо 
намуд аз боло меноманд.

Тасвири дар њамвории пањлуии проексияњо пайдошударо 
намуд аз чап меноманд. Ин намуд њангоми аз тарафи чапи 
маснуот ба он назар кардан менамояд.

Ѓайр аз ин се намуд (аз пеш, аз боло, аз чап) баъзан 
намудњои аз поён, аз аќиб ва аз ростро низ истифода 
мекунанд. Аммо миќдори намудњо дар наќша бояд 
камтарин, вале барои тасаввур кардани шакл ва андозањои 
маснуот кофї бошанд. Барои кам кардани миќдори намудњо 
њангоми зарурат ќисмњои нонамоёни маснуотро бо хатњои 
канда-канда нишон медињанд. Бо ин маќсад ишоратњои 
шартии гуногун, аломатњо ва навиштањои муќарраркардаи 
стандартро низ истифода мекунанд.

Дар расми 51 наќшаи кунљак дар се намуд акс ёфтааст. 
Намуди асосї дар наќша муњимтарин аст, зери он намуд аз 
боло, дар тарафи рости он дар њамон як баландї намуд аз 
чап љойгир шудааст. Cўроx ( 26) ва љойи шакли росткунља 
буридашудаи кунљак дар намуд аз боло ва аз чап нонамоён 
аст ва бинобар ин бо хатњои канда-канда тасвир ёфтааст.

26

35
50

Расми 51. Се намуд ва тасвири аёнии кунљак.
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5.2. Намудњои љузъї. Баъзан дар наќша ба ивази намуди 
пурра ќисми онро истифода бурдан кифоя аст. Дар натиља 
сохтани тасвир сода мегардад.

Тасвири љойи мањдуд ё алоњидаи сатњи маснуот намуди 
љузъї номида мешавад. Онро дар мавриди нишон додани 
шакл ва андозањои унсурњои алоњидаи маснуот (лаба, љўяк, 
кома ва ѓ.) татбиќ мекунанд. Намуди љузъиро бо хати каниш 
(яклухти мављї), мењвари симметрия ва ѓ. мањдуд кардан 
мумкин аст. Баъзан намуди љузъї бо навиштаљоти махсус 
њам ќайд карда мешавад (расми 52). Намуди љузъиро дар 
љойи холии наќша ё бо дигар тасвирњо вобаста љойгир 
мекунанд (расми 53).

Маќсад аз татбиќи намуди љузъї кам кардани њаљми 
кор, сарфаи ќисми вараќи наќша мебошад.

Расми 52. Намуди љузъї

Расми 53. Намуди љузъї дар алоќа бо проексия
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1. Таърифи намуди маснуотро дињед.
2. Намудњо дар наќша чї тавр љойгиранд ва чї ном доранд?
3. Кадом намуд асосї ва чаро ин тавр номида мешавад?
4. Кадом намудро љузъї меноманд ва он чї фоида дорад? 

1. Дар расми 54 а тасвири аёнии маснуот оварда шудааст. 
Росткунљањо (расми 54 б) се намуди шакли умумии он 
мебошанд. Ин росткунљањоро ба дафтари худ бо миќёси 
2:1 кўчонед. Ба онњо акси ќисми буридашудаи маснуот ва 
сўрохи онро илова кунед.

Расми 54. Супориш барои машќ.

Намуд чист? Намудњоро љойгир мекунанд

А. тасвири як ќисм А. дар алоќаи проексияњо

Б. тасвири ќисми ба мо зарур Б. бе алоќаи проексияњо

В. тасвири ду ќисм В. дар љойи дилхоњ

Г. тасвири љисми дидашаванда Г. дар як ќатор

2. Дар расми 55 тасвири аёнии 5 кунљаки гуногун оварда шудаанд 
(1, 2, 3, 4, 5). Ду намуди мувофиќи ин кунљакњо зери њарфњои А, Б, 
В, Г ва Д љойгиранд. Муайян кунед, дар кадом наќша (1, 2, 3, 4, 5) 
тасвири аёнии њамон кунљак акс ёфтааст. 

?
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Расми 55. Супориш барои машќ.

Љавобњоро дар љадвали зерин нависед.
Наќша А Б В Г Д

Тасвири  аёнї
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КОРИ АМАЛИИ №3

Аз рўйи наќша сохтани амсилањо

1. Як порча симро, чи тавре ки дар расми 56 а, б, в акс 
ёфтааст, ќат кунед ва амсилаи пайдошударо бо наќша 
муќоиса кунед.

à) á) â)

Расми 56. Супориш барои машќ.

Нишондод. Њангоми сохтани амсила сими мулоими 
дарозиаш дилхоњро кор фармудан бењтар аст. 

2. Aз картон амсилањоеро, ки дар расми 57 а, б, в нишон 
дода шудаанд, созед.

á)à)

Расми 57. Супориш барои машќ.

Нишондод. Барои сохтани амсила аввал масолењи 
зарурии онро тайёр кунед. Аз рўйи тасвир (намудњо) 
андозањоро муайян кунед. Дар масолењи зарурї комањоро 
нишона кунед ва пас онњоро буред. Картонро мувофиќи 
намудњо ќат кунед ва амсиларо созед.
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III. ПРОЕКСИЯЊОИ АКСОНОМЕТРЇ. 
РАСМИ ТЕХНИКЇ

6. ПРОЕКСИЯЊОИ АКСОНОМЕТРЇ
Дар расми 58 шумо тарзњои гуногуни тасвири њамон як 

маснуотро мебинед. Тасвирњои б ва в ба шумо маълуманд. 
Онњо тасвирњои аёнї ном доранд. Шакли маснуотро аз рўйи 
ин тасвирњо, назар ба ду намуде, ки дар наќша омадааст (расми 
58 а), тасаввур кардан осонтар аст. Тарзњои пайдо кардани 
ин гуна тасвирњои аёнї дар расми 59 нишон дода шудааст. 
Мукааб тавре љой гирифтааст, ки рўяњои пеш ва аќиби вай ба 
њамворињои проексияњои Р мувозианд (расми 59 а).

à)

á)

â)

Расми 58. Тасвирњои гуногун.

Мукаабро њамроњи мењварњои координатии Х
0
, У

0
 ва Z

0
 

ба њамвории Р бо шуоњои мувозї, ки сўйи он тањти кунљи тез 
равонаанд, тасвир намуда, проексияи каљкунљаи фронталии 
диметриро њосил мекунанд (расми 59 в). Дар оянда онро 
мухтасаран проексияи фронталии диметрї меномем. Дар 
расми 58 б низ проексияи диметрии маснуот акс ёфтааст.

Агар рўяњои мукааб нисбат ба њамвории Р баробар 
моил бошанд (расми 59 б) ва онро њамроњи мењварњои 
координатањо бо шуоњои нисбат ба њамворї амудї тасвир 
кунем, он гоњ боз як тасвири аслии он, ки проексияи 
росткунљаи изометрї меноманд, њосил мешавад. Дар оянда 
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онро мухтасаран проексияи изометрї меномем. Шумо дар 
расми 58 в проексияи изометрии маснуотро дида будед.

 
Расми 59. Њосил кардани проексияи аксонометрї: а, в - фронталии 

диметрї,   б, г - изометрї.

Проексияњои фронталии диметрї ва изометриро якљоя про-
ексияњои аксонометрї меноманд. Калимаи «аксонометрия» 
юнонист ва маънои «аз рўйи мењварњо чен кардан»-ро дорад.

Мењварњои х, у, z дар њамвории проексияњои аксонометрї 
мењварњои аксонометрї номида мешаванд. Њангоми сохта-
ни проексияњои аксонометрї андозањоро бари мењварњои х, 
у, z мегузоранд.

Проексияњои аксонометрї ба тасвирњои аёнї тааллуќ доранд.

1. Проексияњои аксонометрї чї тавр њосил мешаванд?
2. Проексияњои аксонометрї аз наќша чї фарќ доранд??
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7. СОХТАНИ ПРОЕКСИЯЊОИ АКСОНОМЕТРЇ
7.1. Мавќеи мењварњо. Сохтани проексияњои аксоно-

метриро аз кашидани мењварњои х, у ва z cap мекунанд. Дар 
проексияи фронталии диметрї3 мењвари х ба таври уфуќї, z 
ба таври амудї ва мењвари у нисбат ба мењвари уфуќї тањти 
кунљи 45° равона аст (расми 60 а). Сохтани кунљи 45° бо ёрии 
гунё (45°, 45° ва 90°) дар расми 60 в нишон дода шудааст. 
Мењвари у-ро ба тарафи чап ё рост равона кардан мумкин 
аст.

Дар проексияи фронталии диметрї дар мењварњои х ва z (ва 
мувозї ба онњо) андозањои аслии маснуотро мегузоранд, дар 
мењвари у (ва мувозї ба он) андозањоро ду маротиба хурд мекунанд.

Љойгиршавии мењварњои проексияи изометрї4 дар 
расми 60 б нишон дода шудааст. Мењвари z ба таври амудї, 
мењварњои х ва у-ро нисбат ба хати уфуќї тањти кунљи 30° ва 
кунљи байни мењварњоро 120° мегиранд. Ин мењварњоро њам 
бо ёрии гунё, вале бо гунёи кунљњояш 30°, 60° ва 90° кашидан 
мумкин аст (расми 60 г).

120 ° yx

z

y

x О О

zà) á) â) ã)

45
 °

 
Расми 60. Тасвири мењварњои проексияњои аксонометрї: а, б - мавќеи 

мењварњо, в, г - тарзи сохтани мењварњо.

ä) å)

Расми 60. Тасвири мењварњои проексияњои аксонометрї: д, е –  
сохтани мењварњо дар ќоѓази катакдор.
3 Диметрия –  аз калимаи юнонии di –  ду (ду маротиба) ва metrio –  чен 
кардан мебошад.
4 Изометрия –  аз калимањои юнонии iso –  баробар ва metrio –  чен кардан 
мебошад.
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Њангоми сохтани проексияи изометрї дар мењварњои 
х, у, z (ва мувозї ба онњо) андозањои асосии маснуотро 
мегузоранд. Дар расми 60 д тарзи сохтани мењварњои 
аксонометрї дар коѓази катак нишон дода шудааст. Њангоми 
кашидани расмњои техникї ин тарзро кор мефармоянд. 
Барои сохтани кунљи 45° диагоналњои катакњоро пайвастан 
лозим аст (расми 60 д). Агар аз нуќтаи 0 порчањои баробари 
3 ва 5 катак гузорем, мењварњои аксонометрї тањти кунљи 
30° равона мешаванд.

1. Дар проексияњон изометрї ва фронталии диметрї 
мењварњо чї тавр равонаанд?

2. Дар проексияњои изометрї њангоми кашидани тасвир ба 
рафти мењварњо кадом андозањои љисмро мегузоранд?

7.2. Проексияњои аксонометрии шаклњои њамвор. Аввал 
сохтани проексияњои аксонометрии шаклњои њамворро, ки 
ба таври уфуќї љойгиранд, муоина мекунем.

Мураббаъ. Дар мењварњои х ва у тарафњои мураббаъ 
(а) ва барои проексияи фронталии диметрї дар мењвари х 
тарафи мураббаъ, аммо дар мењвари у нисфи ин тарафро 
мегузоранд. Аз нуќтањои пайдошуда ба мењварњои х ва 
у хатњои мувозї кашида, дар буриши онњо ќуллањои 
мураббаъро њосил мекунанд (расми 61 а). Њангоми сохтани 
проексияњои аксонометрии росткунља дар мењварњои х 
ва у мувофиќан тарафњои росткунља ва барои проексияи 
фронталии диметрї дар мењвари х як тарафи росткунља, 
вале дар мењвари у нисфи дигар тарафро мегузоранд.

Секунља. Дар мењвари х тарафи секунља (а), дар мењвари 
у баландии секунља (h), вале барои проексияи фронталии 
диметрї нисфи баландиро мегузоранд.

Нуќтањои пайдошударо мепайванданд (расми 61 б).
Шашкунља. Дар мењвари х аз нуќтаи О ба чапу рост 

порчањои ба тарафи шашкунља баробар (а)-ро мегузорем. 
Дар мењвари у аз нуќтаи О ба њар ду тараф порчањоеро 
мегузоранд, ки њамчени нисфи масофаи байни тарафњои 

?
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муќобили шашкунља (барои проексияи фронталии диметрї 
нисфи ин масофа) бошанд. Аз нуќтањои дар мењвари у пайдо-
шуда порчаи (а)-ро чи тавре ки дар наќша омадааст, љойгир 
мекунанд. Њамаи нуќтањои ёфташударо пайваст кардан 
лозим (расми 61 в).

Расми 61. Сохтани проексияњои аксонометрии бисёркунљањо.

7.3. Проексияњои аксонометрии љисмњои њамворрўя. 
Тарзи умумии сохтани тасвирњои аксонометрии љисмњои 
њамворрўяро дар мисоли маснуоте мебинем, ки ду намуди 
он дар расми 62 оварда шудааст.

Мењварњои х, у ва z-po мекашанд. Рўяи пеши маснуотро 
месозанд. Барои ин андозањои њаќиќии бари онро дар 
мењвари х ва баландии онро дар мењвари z мегузоранд.

Аз ќуллањои шакли пайдошуда ба таври мувозї ба 
мењвари у теѓањоро мекашанд, ки дар проексияи фронталии 
диметрї дучанд кўтоњ ва дар проексияи изометрї ба андозаи 
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аслї аст. Аз нуќтањои њосилшуда хатњои росте мекашанд, 
ки ба теѓањои рўяи пеш мувозї бошанд. Хатњои зиёдатиро 
тоза ва хатњои асосиро рўйдавон карда, андозањоро (агар 
лозим бошад) мегузоранд. Хатњои баровард ба мењварњои 
аксонометрї ва хатњои андозагї ба порчаи ченшаванда 
мувозї гузаронида мешаванд.

Расми 62. Сохтани проексияњои аксонометрии љисмњои њамворрўя.

Аз мисоли додашуда мебинем, ки ќоидањои сохтани 
проексияњои фронталии диметрї ва изометрї умуман яканд. 
Фарќ дар љойгиршавии мењварњо ва дарозии порчањои дар 
мењвари у гузошташаванда мебошанд.

1. Изометрия ва диметрия чї маъно доранд?
2. Дар мењварњои проексияњои фронталии диметрї (ва му-

возї байни мењварњо) кадом андозањои маснуот гузошта 
мешаванд?

3.Марњалањои умумии сохтани проексияњои аксонометриро 
номбар кунед. 

?
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1. Проексияњои изометрї ва фронталии диметрии секунља 
ва шашкунљаи мунтазамро, ки ба њамвории фронталии 
проексияњо мувозианд, созед. Андозањои тарафњои секунља 
ба 45 ва шашкунља ба 30 мм баробаранд.

2. Проексияи изометрї ва фронталии љисмеро, ки ду намуди 
он дар расми 63 оварда шудааст, созед. 

Расми 63. Супориш барои машќ.

Проексияњои аксонометрї 
чї бартарї доранд?

Проексияи изометрии росткунља 
дар мењварњои тањти кунљњои зерин 

љойгиранд:

А. аёнии калон доранд А. 120°, 120°, 120°

Б. сохтани он осон аст Б. 135°, 135°, 90°

В. ихчам мебошанд В. 180°, 90°, 90

Г. имкони истифодаи техноло-
гияњои муосир

Г. 75°, 75°, 110
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8. ПРОЕКСИЯЊОИ АКСОНОМЕТРИИ ЉИСМЊОЕ, КИ 
САТЊЊОИ МУДАВВАР ДОРАНД

8.1. Проексияњои фронталии диметрии даврањо. Агар дар 
тасвири аксонометрї даврањоро бе тањриф акс кунондан 
лозим бошад, проексияњои фронталии диметриро истифода 
мекунанд. Проексияи фронталии диметрии маснуоте, ки 
сўрохии гирдшакл дорад (расми 64 а), ин тавр сохта мешавад:

1. Мењварњои х, у ва z-po истифода намуда, шакли 
берунии маснуотро бо хатњои борик мекашанд (расми 
64 б). Дар рўяи пеш маркази сўрохро муайян карда, аз он 
ба мењвари у хати мувозї мекашанд, ки мењвари сўрохи 
устувона (силиндр) мебошад. Дар ин мењвар нисфи ѓафсии 
маснуотро нишона мекунанд. Ин нишона маркази сўрох дар 
рўяи аќиб мебошад.

2. Аз нуќтањои пайдошуда чун марказ даврањое мекашанд, 
ки ќутри онњо ба ќутри сўрох баробаранд (расми 64 в).

3. Хатњои зиёдатиро тоза ва шакли намоёни маснуотро 
рўйдавон мекунанд (расми 64 г).

Расми 64. Сохтани проексияи фронталии диметрї. 

Дар дафтари худ проексияи фронталии диметрии маснуо-
теро, ки дар расми 65 акс ёфтааст, созед. Мењвари 
х-ро ба у иваз кунед.
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8.2. Проексияи изометрии давра. Проексияи изометрии 
давра (расми 66) хатти каљест, ки эллипс ном дорад. 
Кашидани эллипс душвор аст ва дар амал онро бо байза 
(овал) иваз мекунанд. Байза хати каљи сарбастаест, ки аз 
чор камонњои даврањо иборат аст. Онро андаруни ромб, ки 
проексияи изометрии мураббаъ мебошад, љойгир намуда 
сохтан осонтар аст.

Аввал ромбе месозанд, ки тарафаш ба ќутри давраи 
додашуда баробар бошад (расми 66 а). Барои ин аз нуќтаи 
0 мењварњои изометрии х ва у-ро гузаронида, дар онњо аз 
нуќтаи 0 порчањои ба нимќутри давраи додашуда баробарро 
нишона мекунанд. Аз нуќтањои  а, b, с ва d ба мењварњо 
хати рости мувозї кашида, ромб њосил мекунанд. Мењвари 
калони байзаро дар диагонали калони ромб љой медињанд.

∅13

∅14
R1428

12

82

Расми 65. Супориш барои машќ.

Аз нуќтањои а ва в камонњое мекашанд, ки нимќутри 
онњо R ба масофаи байни нуќтањои а ва в ва мувофиќан то 
нуќтањои a, b ё с, d бошанд (расми 66 б).
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Аз нуќтањои в ва а, в ва b хатњои рост кашида, дар 
нуќтањои буриши  хатњои  рости Ва ва Вb бо диагонали 
калони ромб нуќтањои С ва D (маркази камони хурд)-ро 
пайдо мекунанд (расми 66 в). Нимќутри онњо R1 ба Са ё 
Dd баробар аст. Бо камонњои ин нимќутр камонњои калони 
байзаро мепайванданд.

Байзае, ки кашида шуд, дар њамвории ба мењвари z амуд 
љойгир аст (байзаи 1 дар расми 66). Байзањои дар њамворињои 
ба мењвари у (байзаи 2) ва мењвари х амудї хобидаро (байзаи 
3) низ њамин тавр месозанд. Аммо байзаи 2 дар мењварњои х 
ва z (расми 67 а) ва байзаи 3 дар мењварњои у ва z (расми 67 
б) сохта мешавад.

0

y

z

x
x

x

z z

у

у0
0

D

Расми 66. Тасвири даврањо дар аксонометрия. а –  андаруни рўяњои 
мукааб кашидашуда. б –  сохтани байза.
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Расми 67. Сохтани байзањое, ки дар њамворињои ба мењвари y ва х 
амудї љойгиранд.

8.3. Тартиби сохтани проексияњои аксонометрии љисмњое, 
ки сатњњои мудаввар доранд. Дар расми 68 проексияи 
изометрии тахтае оварда шудааст. Сўрохи мудавваршакле, 
ки ба рўяи пеш амудї аст, ба тартиби зайл сохта мешавад.

1. Дар рўяи пеш маркази сўрохро муайян мекунанд. Аз 
марказ мењварњои изометриро гузаронида, дар онњо порчањои 
ба нимќутри давра баробарро љой медињанд (расми 68 а) .

2. Ромб сохта, диагонали калони онро мекашанд (расми 68 б).
3. Камонњои калонро гузаронида, марказњои камонњои 

хурдро муайян мекунанд (расми 68 в). Аз ин марказњо 
камонњои хурдро мекашанд.

4. Байзаи рўяи аќибро низ месозанд ва ќисми  намоёни 
онро нишон медињанд (расми 68 г).

à) á) â) ã)

Расми 68. Сохтани проексияњои аксонометрии љисмњое, ки 
сатњњои мудаввар доранд.
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Расми 69. Супориш барои машќ.

1. Дар расми 69 се устувона акс ёфтааст. Муайян кунед:
а) Тарафњои ромбњое, ки дар онњо асосњои ин усту-

вонањо воќеанд, чї тавр равонаанд?
б) Ќутри даврањое, ки бо байзањои дарункашидаи ин 

ромбњо тасвир мешаванд, ба чї баробаранд?

Давра дар проексияи 
фронталии диметрї 

дар њамвории ХОZ чї 
тавр љойгир мешавад? 

Намуди аксонометрия 
бо 2 зариби 

(коэффитсиент)-и 
тањрифи якхела доранд

Кадом хаткашакро 
њангоми кашидани 
эллипс истифода 

мебаранд

А. давра А. изометрия А. рейсшина

Б. эллипс Б. ќолиб (лекало) Б. лекало

В. парабола В. гунё В. гунё

Г. гипербола Г. диметрия Г. паргор

9. РАСМИ ТЕХНИКЇ

Барои осон кардани кори иљрои тасвирњои аёнї баъзан 
расми техникиро истифода мебаранд.

Расми техникї тасвирест, ки мувофиќи ќоидањои 
аксонометрия бо риояи назардиди таносубњои дастї кашида 
мешавад. Дар ин маврид њам мењварњо тањти њамон кунљњо 
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равонаанд ва андозањоро дар мењварњо ё ба онњо мувозї 
љойгир мекунанд.

Расми техникиро дар коѓази катакдор кашидан осонтар 
аст. Дар расми 70 истифодаи катакњо барои сохтани байза 
нишон дода шудааст. 

Дар дохили ромб аввал хатчањое мекашанд, ки онњо 
шакли байзаро муќаррар мекунанд (расми 70 б). Пас байзаро 
пурра мегузаронанд (расми 70 в).

Расми 70. Сохтани давра ва байза дар коѓази катакдор.

Агар тасвирњои аёнии љисмро хатпўш кунем, хаљмдор 
будани онњо бештар инъикос меёбанд (расми 71). Барои ин 
тасаввур мекунанд, ки рўшної ба љисм аз тарафи чап, аз боло 
меафтад. Љойњои равшанро сафед мемонанд ва њар ќадаре, ки 
сатњ ториктар бошад, хатњо њамон ќадар зичтаранд (расми 71).

Расми 71. Расмњои техникии хатпўшшуда.

1. Расми техникї аз проексияи аксонометрї чї фарќ дорад?
2. Њаљми љисмро дар расми техникї чї тавр зоњир кардан 

мумкин аст? 
?
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1. Проексияи  изометрии давраи уфуќии ќутраш 50 мм-ро 
дар дафтари худ созед.

2. Мувофиќи супориши муаллим аз рўйи маснуот расми 
техникии онро кашед.

3. Расми техникии љисмро, ки ду намуди он дода шудааст, 
кашед (расми 72).

Расми 72. Супориш барои машќ. 
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IV. УСУЛЊОИ ХОНДАНУ ИЉРОИ НАЌШАЊО

10. ТАЊЛИЛИ ГЕОМЕТРИИ ШАКЛИ ЉИСМЊО

Љисмњои геометрї нињоят гуногунанд. Шакли њар яки 
онњо аломатњои ба худ хос доранд. Аломатњои устувона 
(цилиндр) аз махрут (конус), махрут аз маншур (призма) фарќ 
мекунанд. Шумо бо аксари ин љисмњо шиносед (расми 73). 
Дар ќатори боло бисёркунљањо (мукааб, маншури секунља, 
маншури шашкунљаи мунтазам, пирамидаи шашкунља 
ва чоркунљаи мунтазам) ва дар ќатори поён сатњњои каљ 
(устувона, нимустувона, махрут, махрути сарбурида, кура) 
тасвир ёфтаанд.

Расми 73. Љисмњои геометрї.

Аксар чизњои атроф  шаклан љисмњои геометрї ё аз онњо 
таркиб ёфтаанд. Шакли љузъњои мошину механизмњо њам 
монанди љисмњои геометрї ё аз онњо таркиб ёфтаанд (расми 
74). Баъзе аз ин љузъњо ба шакли сода соњибанд. Масалан, 
фона (1), мењвар (5)  ќубур (8). Фонаро маншуршакл, мењвар 
ва ќубурро устувонашакл мегўянд.

Љузъњои дигар мураккабтаранд ва аз якчанд љисмњои 
геометрї таркиб ёфтаанд. Масалан, ѓалтак (3) аз се устувонае, 
ки сўрохи гирдшакл дорад ва ќиф (8) бошад аз ду устувона 
ва махрути сарбуридаю сўрохи маншуршакл таркиб ёфтааст. 
Шакли баъзе љузъњоро аз тасвир дарк намудан душвортар аст.
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3
21

4

7

5 6

8

Расми 74. Љузъњои гуногун аслан љисмњои геометрианд.

Тасаввур кардани љузъи шаклаш мураккабро ба 
таври зайл осон гардонидан мумкин аст. Барои ин љузъи 
мураккабро фикран ба ќисмњои содаи геометрї људо 
мекунанд. Масалан, љузъе, ки дар расми 75 акс ёфтааст, аз 
махрути сарбуридаи гирдсўрох, устувона, маншур ва ду 
маншуру ду нимустувонае, ки комањои нимустувонашакли 
якхела доранд, иборат аст.

Амали фикран ба љисмњои таркибии геометрї људо 
кардани маснуотро тањлили шакли геометрї меноманд.

1

2
4

53

Расми 75. Тањлили геометрии шакли маснуот.
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1. Љисмњои геометрии содатаринро номбар кунед.
2. Предметњоеро номбар кунед, ки шакли кура, мукааб ё 

устувона дошта бошанд.
3. Ба ќисмњои таркибї (љисмњои геометрї) људо кардани 

маснуот чї ном дорад?
4. Taњлили шакли геометрии љисм чї ањаммият дорад? 

Кадом љисмњои геометриро шакли маснуотеро, ки дар расми 
76 акс ёфтаанд, таркиб медињанд.

Усули тањлилро дар наќша чї 
тавр истифода мебаранд?

Чиро њамчун 
љисми даврзанї 

муайян мекунанд?

Густараи силиндр 
ба чї мувофиќ 

аст?

А. шаклњои мураккабро ба 
том (бутун) мепайвандем

А. пирамида А. росткунља

Б. ашёњои мураккабро ба 
љисмњои содаи геометрї 
таќсим мекунанд

Б. силиндр
(устувона)

Б. трапетсия

В. љисмњои содаро бо љисмњои 
мураккаб  пурра мекунем

В. призма В. секунља

Г. шаклњои содаро ба том 
пайваст мекунем

Г. секунља Г. мураббаъ

Расми 76. Супориш барои машќ.

?
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11. НАЌШАЊО ВА ПРОЕКСИЯЊОИ АКСОНОМЕТРИИ

ЉИСМЊОИ ГЕОМЕТРЇ

Шумо акнун медонед, ки шакли аксар маснуот аз 
љисмњои гуногуни геометрї ё ќисмњои он таркиб ёфтаанд. 
Бинобар ин, хондану иљрои тасвири љисмњои геометриро 
донистан зарур аст.

Расми 77: а –  проексиясозї, б - наќшањои мукааб ва параллелепипед, 

в - проексияи изометрии мукааб.

11.1. Сохтани проексияњои мукааб ва па-
раллелепипеди росткунља. Љисмњоро тавре 
љо медињанд, ки рўяњои он ба њамвории про-
ексияњо мувозї бошанд. Он гоњ рўяњо дар 
њамворињои ба онњо мувозї бетаѓйир ва ба 
њамворињои ба рўяњо амудї - чун порчањои 
хатњои рост тасвир мешаванд. Дар расми 77 
а сохтани проексияњои мукааб нишон дода 
шудааст, ки се мураббањои баробар доранд 
(расми 77 б). Проексияњои параллелепипе-
дро се росткунља ташкил медињанд (расми 
77 в).

Дар наќша барои мукааб ва парал-
лелепипед се андоза (дарозї, бар ва баландї) 
дода мешавад.

Дар расми 78 маснуоти иборат аз 

Расми 78. 
Истифодаи ало-
матњои шартие, 
ки шакли љисмро 
муайян мекунанд.
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устувона ва параллелепипед, ки ду рўяи мураббаъ дорад, 
тасвир шудааст. Ањаммият дињед, дар наќша рўяњои њамвор 
бо хатњои борики буридашаванда ќайд карда шудаанд 
(расми 78). Ба туфайли истифодаи аломати шартии ∅ ва □ 
шакли маснуот аз як проексия њам фањмо мебошад.

11.2. Сохтани проексияњои маншурњои секунља ва шаш-
кунљаи мунтазам. Асосњои маншурњо ба њамвории уфуќии 
проексияњо мувозианд, дар он бетаѓйир, аммо дар њамворињои  
фронталї ва пањлуї чун хатњои рост тасвир мешаванд. Рўяњои 
пањлуї ба њамворињои проексияњое, ки мувозианд, бетаѓйир 
ва ба њамворињое, ки амудианд, њамчун порчањои хатњои рост 
акс меёбанд. Рўяњое, ки ба њамворињои проексияњо моиланд, 
бо тањриф тасвир мешаванд (расмњои 79 а ва 80 а) .

Paсми 79: а –  проексиясозї, б - наќшаи маншур дар системаи 
проексияњои росткунља, в - проексияи изометрии маншур.

Дар наќша мењварњои симметрияи љисмро бо хатњои кан-
да-кандаи нуќтадор нишон медињанд. Андозањои маншур-
ро баландї ва андозањои асоси он муайян мекунанд. Иљрои 
наќшањои маншурњоро аз сохтани проексияи уфуќї, яъне се-
кунља (расми 79 б) ва шашкунља (расми 80 б) cap мекунанд.

Њангоми сохтани проексияњои изометрии маншурњо 
аввал асосњои онњоро месозанд. Пас аз њар як ќуллаи асос 
хатњои амудї кашида дар онњо порчањои ба баландии ман-
шур баробарро мегузоранд. Аз нуќтањои пайдошуда хатњои 
рости ба теѓањои асос мувозиро мекашанд.
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à)
â)

á)

Расми 80: а- проексиясозї, б-наќшаи маншур дар системаи проексияњои 
росткунља, в-проексияи изометрии маншур. 

11.3. Сохтани проексияи пирамидаи чоркунљаи мунтазам. 
Асоси мураббаи пирамида ба њамвории уфуќии проексияњо 
бетаѓйир тасвир мешавад. Дар он чун диагоналњо теѓањои 
пањлуї, ки ќуллањои асосро бо ќуллањои љисм мепайван-
данд, акс меёбанд (расми 81).

à)
â)

á)

Расми 81: а –  проексиясозї, б –  наќшаи пирамидаи чоркунљаи 
мунтазам дар системаи проексияњои росткунља.

Проексияњои фронталї ва пањлуии пирамида секунљањои 
баробарпањлу мебошанд. Дар наќша андозањои пирамида 
бо дарозињои ду тарафи асос ва баландии он муайян карда 
мешаванд.
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Сохтани проексияи изометрии пирамидаро аз асос                            
cap мекунанд. Аз маркази асос (росткунља) хати амудї ка-
шида, дар он баландии пирамидаро мегузоранд. Ин нуќтаро 
бо ќуллањои асос пайваст кардан зарур аст.

11.4. Сохтани проексияњои устувона ва махрут. Дои-
рањое, ки дар асосњои устувона ва махрут љойгиранд, ба 
њамвории уфуќии проексияњо мувозианд ва аз ин рў, дар 
ин њамворї бетаѓйир чун давра тасвир мешаванд. Проекси-
яњои фронталї ва пањлуии устувона бошанд, росткунљањо 
ва махрут секунљањои баробарпањлуанд (расмњои 82 а ва 83 
а). Дар наќша сохтани ин проексияњоро аз гузаронидани 
мењвари симметрия cap мекунанд (расмњои 82 б ва 83 б).

Расми 82: а - проексиясозї, б - наќшаи устувона дар системаи проек-
сияњои росткунља, в - проексияи изометрии устувона. 

Проексияњои фронталї ва пањлуии устувона (махрут 
њам) якхелаанд, яъне дар ин маврид проексияњои пањлуї зи-
ёдатианд. Ѓайр аз ин, туфайли аломати  шакли устувона 
ва махрутро бо як проексия њам тасвир кардан мумкин аст 
(расми 84). Андозањои устувона ва махрут бо баландї ва               
ќутри асосњои онњо муайян мешаванд.

Тарзи сохтани проексияњои изометрии устувона ва 
махрут ќариб якхелаанд. Барои ин мењварњои х ва у-ро гу-
заронида. дар онњо ромбе месозанд, ки тарафњояш ба ќутри 
асоси устувона (ё махрут) баробаранд. Андаруни ромб бай-
за (ниг. ба расми 66) месозанд.
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Рис. 83. а – проексиясозї, б – наќшаи конус дар системаи проексияњои 
росткунља, в – проексияи изометрии конус.

11.5. Проексияњои кура. Њама проексияњои кура даврањое 
мебошанд, ки ќутри онњо ба ќутри кура баробар (расми 
85) аст. Дар њар як проексияи кура мењварњои симметрия 
гузаронида мешаванд.

Расми 84. Истифодаи аломати 
шартие, ки шакли љисмњоро муайян 
месозад.

Расми 85. а – наќшаи кура дар 
системаи проексияњои росткунља. 
б – проексияи изометрии кура.

à) á)

Ба туфайли аломати  кураро њам бо як проексия тасвир 
кардан мумкин аст. Дар наќша барои кураро аз давра (ё 
дигар сатњ) фарќ кардан калимаи «кура»-ро илова мекунанд. 
Масалан: Кура ∅40 ё (   ∅40).
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Расми 86. Наќ-
шаи гурўњи љисмњои 
геометрї

      11.6. Проексияњои гурўњи љисмњои 
геометрї. Шумо дар расми 86 
проексияњои гурўњи љисмњои 
геометриро мебинед. Проексияњоро 
муоина намуда муќаррар кардан 
мумкин, ки дар он устувона, маншури 
секунљаи мунтазам ва параллелепи-
пед акс ёфтаанд. Ин љисмњо нисбат 
ба якдигар ва њамворињои проексияњо 
чї тавр љойгиранд?

Мењвари устувона ва рўяњои маншур ва параллелепипед 
ба њамвории уфуќии проексияњо амудианд. Ду рўяњои 
параллелепипед ба њамвории фронталии проексияњо ва 
як рўяи маншур ба њамвории пањлуии проексияњо мувозї 
мебошанд. Аммо ду рўяњои дигари параллелепипед ва як 
рўяи маншур ба њамвории фронталии проексияњо амудианд. 
Як рўяи параллелепипед ба рўяи маншур расанда мебошад.

Параллелепипед аз пеш, баъд маншур ва пас устувона 
љойгиранд. Аз ин рў, устувона ва ќисми маншур нисбат ба 
њамвории фронталии проексияњо нонамоён ва бо хатњои 
канда-канда акс ёфтаанд.

Маншур нисбат ба устувонаю параллелепипед чаптар 
воќеъ аст ва нисбат ба њамвории профилии проексияњо 
параллелепипедро пурра ва устувонаро ќисман пўшондааст. 
Ќисмњои нонамоёни ин љисмњо бо хатњои канда-канда 
нишон дода шудаанд.

70 70

Расми 87. Супориш барои машќ.
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1. Агар устувонаро аз ду љисми дигар пештар љой дињсм, он 
гоњ дар расми 86 проексияи пањлуї чї гуна таѓйир меёбад?

2. Проексияи изометрии гурўњи љисмњоро, ки дар расми 86 
оварда шудааст, созед.

3. Дар расми 87 ду проексияи љисм акс ёфтааст. Проексияи 
сеюм ва проексияи изометрии онро созед. Муайян кунед, ки 
љисм аз кадом шаклњои геометрї таркиб ёфтааст.

12. ПРОЕКСИЯЊОИ ЌУЛЛАЊО, ТЕЃАЊО ВА РЎЯЊОИ 
ЉИСМ

12.1. Тасвири унсурњои љисм. 
Дар тасвири љисм њар нуќта ё пор-
ча проексияи ин ё он унсур (ќулла, 
теѓа, рўя, сатњи каљ ва ѓ.) мебо-
шад (расми 88). Бинобар ин, барои                  
тасвири њар як љисм сохтани про-
ексияњои њамаи унсурњои он зарур 
аст. Ин мисолро њангоми сохтани 
проексияи зерин муоина мекунем. 
Љисм чунон љой дода шудааст, ки 

њар яке аз ду рўяњои байни худ мувозии он ба яке аз њам-
ворињои проексияњо мувозї мебошад (расми 89). Он гоњ ин 
рўяњо ба њамворињои мувофиќ бетањриф тасвир мешаванд. 
Масалан, рўяи ABCDEF ба њамвории фронталии проекси-
яњо, рўяи ABNM ба њамвории уфуќии проексияњо ва ѓ.

Аз расм дида мешавад, ки дар як шуои проексиякунанда 
ду ќуллаи љисм воќеъ аст ва дар наќша проексияњои онњо 
њамљоя мешаванд. Масалан, ќуллањои А ва F дар як шуои 
ба њамвории уфуќии проексияњо (П

1
) ва ќуллањои А ва В дар 

як шуои ба њамвории пањлуии проексияњо амудї мехобанд.
Аз ду нуќтаи болоињами тасвир яктоаш тасвири ќуллаи 

намоён ва дигараш тасвири ќуллаи нонамоён аст. Дар про-
ексияи уфуќї ќуллае намоён аст, ки дар фазо болотар бо-
шад, яъне ќуллаи А намоён ва ќуллаи F нонамоён аст. Дар 
проексияи фронталї њамон нуќта намоён аст, ки ба мо наз-
диктар бошад. Аз ин љо А

2
 намоёну М

2
 тасвири ќуллаи но-

?

Теѓањо Ќуллањо

Рўяњо Сатњи каљ

Расми 88. Унсурњои љисм
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намоён аст, ки бо он ќуллаи А пўшида мешавад. Дар тасвир 
ишорати проексияи нонамоёнро баъзан дар ќавс мегиранд ё 
проексияњоеро, ки њамљоя мешаванд. ба таври А

2
=М

2
, Д

1
=Е

1
 

ва ѓ. менависанд.

F
1
B
1

N
1
M
1

C
1 D

1
=E
1

B
2

D
2

C
2

Е
2

F
2

А
2
=М
2

C
3
=D
3

E
2
=F
2

A
2

Е

M
N

D

F

BА

С

Расми 89. Тасвирњои љисм.

Проексияњои ќуллањоро љуфт-љуфт пайваста, љисмро 
дар њамворињои проексияњо пайдо мекунанд. Масалан, АВ, 
проексияи уфуќии теѓаи АВ ва ѓ. Аз расм намоён аст, ки агар 
теѓа ба њамвории проексияњо мувозї бошад, он гоњ вай дар 
ин њамворї бетањриф ё чунонки мегўянд, ба андозаи аслиаш 
тасвир мешавад, яъне проексияи теѓа ва худи он ба якдигар 
баробаранд. Масалан, порчаи ВС ба дарозии њаќиќии теѓаи 
ВС баробар аст. Aгap теѓа ба њамвории проексияњо амудї 
бошад, проексияи он дар ин њамворї нуќта мешавад, яъне 
теѓаи AM дар њамвории фронталї, теѓаи CD дар њамвории 
пањлуї чун нуќта тасвир мешаванд.

Проексияи теѓањо дар наќша проексияњои рўяњоро мањ-
дуд мекунанд. Рўя њам мисли теѓа ба њамвории проексияњо 
мувозї бошад, дар oн бетањриф тасвир мешавад. Масалан, 
рўяи ABNM дар њамвории уфуќї, рўяи ABCDF дар њамвории 
фронталии проексияњо ва ѓ. Агар рўя ба њамвории проекси-
яњо амудї бошад, дар он њамворї чун хати рост акс меёбад.

Њамин тавр, дар наќша дар як хати рост проексияи теѓа ё 
проексияи њамвориест, ки ба њамвории проексияњо амудї аст. 
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Теѓа ва рўяњои љисм, ки ба њамворињои проексияњо моиланд, 
дар он њамворї бо тањриф тасвир мешаванд. Муайян кунед, 
кадом теѓањо ва рўяњои љисм ба ин гурўњ дохил мешаванд?

Њангоми наќшакашї бояд тасаввур кард, ки њар як ќул-
ла, теѓа ва рўяи љисм дар он чї гуна тасвир мешавад. Баръ-
акс, тасаввур кардан мебояд, ки њар як нуќта, хат, ё шакл 
кадом њиссаи љисм мебошад.

Дар хотир доред, ки њар як намуд тасвири тамоми љисм 
аст, на ягон тараф ё њиссаи он. Фарќ танњо дар он мебошад, 
ки баъзе рўяњои љисм бо андозањои њаќиќии худ тасвир ме-
шаванду баъзеашон чун порчањои хатњои рост.

1. Дар наќша дар кадом маврид проексияњои нуќтањо њамљоя 
мешаванд? Аз ду нуќтаи проексияашон дар њамвории уфуќї 
њамљояшуда кадоми он намоён аст?

2. Порчаи хатти рост (теѓа) дар кадом маврид ба андозаи 
њаќиќии худ ва дар кадом маврид чун нуќта акс меёбад? 
Дар кадом маврид рўя чун порчаи хатти pocт ва дар кадом 
маврид ба андозаи њаќиќии худ тасвир мешавад? 

1. Дар расми 90 а тасвири аёнї ва проексияњои кунљак дода 
шудааст. Дар наќша проексияњои нуќтаи А, ки яке аз 
ќуллањои кунљак мебошанд, ќайд шудааст:

1. Проексияњои додашудаи кунљак чї ном доранд?
2. Проексияњои љисмро ба дафтари худ ё калка (коѓази 

шаффоф) кўчонед. Дар онњо проексияњои нуќтањои В ва 
С-ро ќайд кунед.

3. Теѓаи ВС-ро дар њама проексияњо бо як ранг кашед. Ин 
теѓa дар кадом њамворињои проексияњо бо андозаи аслиаш 
тасвир мешавад?

4. Рўяи кунљакро, ки дар он нуќтањои В ва С воќеанд, дар 
њама проексияњо бо як paнг кашед.

2. Дар расми 90 б тасвири аёнї ва проексияњои маснуот дода 
шудааст:

1. Маснуот чанд ќулла дорад?
2. Теѓа ва рўяњои маснуотро шуморед.
3. Чанд теѓа ва рўяњои маснуот ба њамвории уфуќии 

проексияњо мувозианд? Онњоро дар проексияњо нишон дињед.
4. Рўяеро, ки хатпўш шудааст (расми 90 б) дар наќша низ 

њамин тавр хатпўш кунед.

?



82

à)

á)

Расми 90. Супориш барои машќ.
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3.	 Дар расми 91 б рўяњои љисм бо њарфњои гуногун ишо-
рат карда шудаанд. Дар наќша (расми 91 а) проексияњои ин 
рўяњоро бо њамин њарфњо ишорат кунед. Муайян кунед, ки 
рўяњои маснуот нисбат ба њамворињои проексияњо чї тавр 
љойгиранд.

à)

á)

Расми 91. Супориш барои машќ.

4. Расми 92-ро ба калка кўчонед. Дар тасвири аёнї њар 
як рўяи љисм-ро гуногун ранг кунед. Пас дар наќша (расми 
92 а) проексияњои рўяњои мувофиќро њамон тавр ранг кунед. 

á)a)

Расми 92. Супориш барои машќ.

5. Дар расми 93 тасвири маснуот (поя) оварда шудааст. 
Тасвирњоро ба дафтаратон кўчонед. Шуморед, ки љисм чанд 
ќулла дорад. Ин ќуллањоро дар тасвири аёнї ва проексияњо 
ишора кунед. 

6. Проексияи норасои комаро созед.
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Расми 93. Супориш барои машќ.

12.2. Сохтани проексияњои нуќта дар сатњи љисм. Аввал 
сохтани проексияњои нуќтањоеро, ки дар хат (теѓа)-и љисм 
љойгиранд, муоина мекунем. Дар расми 94 пирамидаи шаш-
кунљаи мунтазам тасвир ёфтааст, ки дар теѓаи канории он 
нуќтаи А воќеъ аст. Дар хате, ки проексияи фронталии теѓаи 
љисм акс ёфтааст, проексияи фронталии А

2 
дода шудааст. 

Проексияњои боќимондаи нуќта чї тавр сохта мешаванд?

a) á)

Расми 94. Сохтани проексияи нуќтаи дар теѓаи пирамида хобида.

Агар нуќта дар теѓаи љисм воќеъ бошад, он гоњ 
проексияњои нуќта дар проексияњои њамин теѓа љойгир 
мешаванд, яъне аввал проексияњои теѓа ва пас дар онњо 
проексияњои нуќтаро љустан лозим аст. Барои сохтани 
проексияи пањлуии љисм, аз љумла, проексияи теѓае, ки дар 
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он нуќтаи А воќеъ аст, хати рости ёрирасонро кор 
мефармоянд. Ин хат аз тарафи рости намуд аз боло дар 
тањти кунљи 45° нисбат ба хатти уфуќї гузаронида мешавад 
(расми 94 б). Тартиби сохтани проексияи пањлуии љисм бо 
тирчањо нишон дода шудааст. Аввал проексияи уфуќии 
нуќтаи А-ро месозем. Барои ин аз нуќтаи А хати ёридињанда 
гузаронида, дар буриши ин хат бо проексияи уфуќии теѓа 
нуќтаи А

1
-ро, проексияи уфуќии нуќтаро пайдо мекунем. 

Проексияи пањлуии нуќтаи А дар проексияи пањлуии 
теѓа љойгир мешавад. Ин нуќтаи А бо ёрии хатти уфуќии 
ёридињанда сохта шудааст. Дар наќша сохтани проексияњои 
нуќтаи В низ акс ёфтааст.

Агар њар се намуд дода шуда бошад (расми 94 б) хати 
ёрирасонро чї тавр бояд сохт? Барои ин нуќтаро ёфтан 
кифоя аст, ки аз он ин хат мегузарад. Нуќтаи мазкурро 
(К) дар буриши проексияњои уфуќї ва профилии мењвари 
симметрия пайдо мекунем. Аз нуќтаи К ба мењварњои 
симметрия тањти кунљи 45° хати росте мекашем. Ин хатти 
рости ёрирасон мебошад. 

Агар наќша мењвари симметрия надошта бошад, он гоњ 
проексияњои уфуќї ва пањлуии 
рўяњоро, ки тасвираш порчаи 
хатти рост мебошад, то дар нуќтаи 
К бурида шудан давом медињанд 
ва аз он хатти рости ёрирасон 
гузаронида мешавад.

Дар расми 96 сохтани 
проексияњои нуќтае, ки на дар 
теѓа, балки дар рўяи љисм воќеъ 
аст, нишон дода шудааст. Дар 
наќша нуќтаи А бо проексияи 
фронталии худ А

2
 дода шудааст 

(расми 96 а). Нуќта дар рўяи пеши 
маснуот љойгир аст. Проексияи уфуќии нуќтаи А, яъне А

1 

бояд дар проексияи уфуќии рўя хобад. Барои ёфтани он аз 
нуќтаи А

2
 то бо проексияи уфуќии рўя (порчаи хатти рост) 

бурида шудан, хатти амудї гузаронидан лозим аст.

Расми 95. Сохтани хати 
рости ёрирасон.
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à)

á)

Расми 96. Сохтани проексияњои нуќтањое, ки дар сатњи љисм љойгиранд.

Барои ёфтани проексияи пањлуї аз нуќтаи А хати уфуќї 
гузаронида, дар буриши он бо проексияи рўя (порчаи хати рост) 
нуќтаи А

3
, (проексияи пањлуии нуќтаи А) -ро муайян мекунанд.

Нуќтаи В бо проексияи уфуќии худ В
1
 дода шудааст. 

Сохтани проексияњои боќимондаи ин нуќта дар наќша бо 
хатњои тирчадор нишон дода шудааст.

à)

á)

Расми 97. Супориш барои машќ

1. Дар расми 97 наќшаи маснуот ва тасвири аёнии он оварда 
шудааст. Дар намудњо проексияи ќуллањо бо њарфњо 
ишора шудаанд. Тасвирњои додашударо ба калка (коѓази 
шаффоф) кўчонед. Проексияњои боќимондаи сўрохњоро 
созед. Пас ќуллањоро дар тасвири аёнї ёфта, бо њарфњои 
мувофиќ ишора кунед.

2. Тасвирњои додашударо (расми 98) ба калка кўчонед ва 
проексияњои нуќтањоеро, ки дар рўяњои маснуот воќеанд, 
созед, теѓањо ва рўяњое, ки ба њамворињои проексияњо мо-
иланд, муайян кунед.
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à)

á)

Расми 98. Супориш барои машќ.

3. Тасвирњои аёнии додашударо (расми 99) ба калка кўчонед. 
Пас се проексияњои ин љисмњоро созед ва дар онњо проекси-
яњои нуќтањои А, В ва С-ро муайян кунед.

Расми 99. Супориш барои машќ.

4. Дар расми 100 а, б се проексияњои маснуоти гуногун оварда 
шудаанд. Тасвирњои додашударо ба дафтари худ кўчонед. 
Изометрияи ин љисмњоро созед ва дар онњо нуќтањоеро, ки 
проексияњои онњо нишон дода шудаанд, муайян кунед.

à)
á)

Расми 100. Супориш барои машќ.
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КОРИ АМАЛИИ №4

Наќша ва проексияњои аксонометрии љисмњо

1. а) Мувофиќи супориши омўзгор проексияњои аксо-
нометрии љисмњоро, ки ду (расми 101 а) ва се (расми 101 б) 
проексияњои онњо оварда шудаанд, созед. Нуќтањои А ва 
В-ро дар проексияњои аксонометрї нишон дињед ва онњоро 
ишорат кунед.

б) Ба саволњои зерин љавоб дињед:
1) Дар наќша кадом намудњои маснуот ифода ёфтаанд?
2) Њар як маснуот аз кадом љисмњои геометрї таркиб 

ёфтааст?
3) Дар њар як намуд сатњњои њамворро, ки ба њамвории 

фронталии проексияњо (инчунин ба њамвории уфуќии 
проексияњо) амудианд, муайян кунед.

á)a)

Расми 101. Супориш барои машќ.

2. Aз рўйи тасвири аёнии маснуот (расми 102 а, б) наќшаи 
онро ба миќдори зарурии намудњо иљро кунед. Дар њамаи 
намудњо ќуллањои А ва В-ро муайян намоед ва ишорат кунед. 
Интихоби намуди асосї бо тирча (А) нишон дода шудааст.
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à) á)

Расми 102. Супориш барои машќ.

3. Дар расми 103 чї гуна тасвирњо оварда шудаанд? Му-
айян кунед, љисми мазкур чанд рўя, теѓа ва ќулла дорад? Ка-
дом ишорањои њарфии унсурњои љисм дар тасвири аёнї ба 
ишорањои раќамии њамин унсурњо дар наќша мувофиќанд?

Љавобњоро ба шакли љадвали зайл тартиб дињед:
№ хат дар наќша Номи хат Таъйиноти хат дар 

наќша
Ѓафсии хат

Расми 103.Супориш барои машќ.
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13. ТАРТИБИ СОХТАНИ ТАСВИРЊО ДАР НАЌША

13.1. Тарзи сохтани тасвирњо дар асоси тањлили шакли љисм. 
Аксар маснуотро чун маљмўи љисмњои содаи геометрї та-
саввур кардан мумкин аст, яъне барои хондану кашидани 
наќшањо сохтани тасвири љисмњои гуногуни геометриро до-
нистан зарур аст.

Дар расми 104 тасвири љузъи 
мошин оварда шудааст, ки аз 
шаклњои геометрї таркиб ёфта-
аст. Барои ин аломатњои хоси 
тасвири њар як љисмњои геоме-
триро ба хотир меорем.

Дар расми 105 а проексияњои 
яке аз ќисмњои маснуот бо ран-
ги  сиёњ нишон дода шудааст. 
Ду проексияи ин ќисм ба шакли 
росткунља ва проексияи сеюм ба шакли секунља соњибанд, 
ки барои маншури секунља хосанд. Дар расми 105 б се про-
ексия ва тасвири аёнии ин маншур алоњида акс ёфтааст. Ди-
гар ќисми геометрии маснуот дар расми 105 в нишон дода 
шудааст (инчунин бо ранги сиёњ). Бо ин гуна проексияњо 
шумо шинос њастед. Онњо барои параллелепипед хосанд. Се 
проексия ва тасвири аёнии ин ќисм дар расми 105 алоњида 
бо ранги сиёњ кашида шудааст.

Њамин тавр, маснуот аз параллелепипед ва маншури се-
кунља иборат будааст. Аммо параллелепипед аз чап комае 
дорад. Сатњи ин ќисм дар проексияи фронталї ва пањлуї ба 
шакли росткунља (дар њамвории фронталї бо хатњои кан-
да-канда омадааст, зеро нонамоён мебошад) ва дар проекси-
яи уфуќї ба шакли нимдавра тасвир шудааст.

Проексияњои кадом љисми геометрї нимаи давраю ду 
росткунља мебошанд? Њангоми тасвири нимустувона (ниг. 
расми 73) ва устувона (ниг. расми 82 б) шумо бо ин гуна про-
ексияњо дучор шудед, яъне маснуот сўрохи нимустувонаша-
кл дорад, се проексияи он дар расми 105 г алоњида кашида 
шудааст.

Расми 104. Тасвири аё-
нии маснуот
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Тањлили шакли маснуот на танњо барои наќшахонї, бал-
ки барои иљрои он низ зарур аст. Масалан, тартиби дурусти 
сохтани наќшаи маснуот ба таври зайл мебошад:

1) дар њар се намуд асоси маснуот - параллелепипедро 
мекашанд;

a)

á)

â)

ã)
Расми 105. Тањлили шакли љисм. 

2) ба наќшаи параллелепипед наќшаи маншурро илова 
мекунанд; 

3) сўрохи нимустувонашаклро мекашанд, дар намуд 
аз пеш онро бо хатњои канда-канда нишон медињанд, чунки 
нонамоён аст.
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Аз рўйи тавсифи зайл наќшаи љисмро кашед. Вай аз мукааб ва 
махрути  сарбурида таркиб ёфтааст. Дарозии теѓаи му-
кааб 40 мм мебошад, асоси поёни махрут ба 40 мм, асоси 
боло ба 30 мм ва баландии он ба 25 мм баробар аст. Аз боло 
то поёни љисм самти мењвари он сўрохи гирдшакл дорад, 
ки он 20 мм мебошад.

13.2. Тартиби кашидани намудњо дар наќша. Мисоли 
кашидани намудњои маснуотеро, ки такя ном дорад, ни-
шон медињем (расми 106). Пеш аз сохтани намудњои такя 
шакли умумии геометрии онро тасаввур кардан лозим аст. 
Агар такяро ба њамворињои П

1
, П

2
 ва П

3
 проексия намоем, 

се росткунља пайдо мешавад. Онњо бо хатњои борик нишон 
дода шудаанд (расми 107 а). Дар њамвории фронталии про-
ексияњо баландї (30) ва дарозї (34), ва дар њамвории уфуќии 
проексияњо - бар (26) ва дарозї (34) ва дар њамвории пањлу-
ии проексияњо бар (26) ва баландии љисм (30) инъикос ме-
гарданд. Наќшаро аввал бо хатњои борик мекашем.

Њар як андозаи љисм ду маротиба бетањриф акс меша-
вад: баландї дар њамвории фронталї ва уфуќї, бар - дар 
њамворињои уфуќї ва пањлуї. Вале дар наќша њамон андоза 
танњо як маротиба нишон дода мешавад. 

Намуди асосї ва намуд аз боло симметриянд, аз ин рў, 
дар онњо мењварњои симметрия гузаронида шудаанд. Акнун 
ба проексияњои параллелепипед комањоро илова мекунанд 
(расми 107 б). Онњоро аввал дар намуди асосї сохтан бењтар 

аст. Барои ин аз тарафњои чапу 
рости мењвари симметрия 12 мм 
гузошта, аз нуќтањои пайдошу-
да хатњои амудї мекашанд. Дар 
ин хатњo ба поён 14 мм гузошта 
нуќтањои пайдошударо бо хати 
уфуќї (асоси ќисмњои аз чапу 
рост буридашудаи љисм) пай-
васт мекунанд. Дар поёни љисм 
ќисми  дар тањти 30° буридашу-
даро месозанд.

Расми 106. Тасвири аёнии такя.
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Акнун проексияњои комаю ќисмњои аз чапу pocт ва поён 
буридашудаи љисмро дар намудњо иљро кардан зарур аст. 
Кома дар проексияи фронталї ва пањлуї ба шакли рост-
кунља тасвир мешавад (расми 107 б). Проексияњои ќисми аз 
поён буридашудаи љисм росткунљањо мебошанд ва бо хатњои 
рости канда-канда тасвир мешаванд (дар проексияи пањлуї 
чун порчаи хати рост). Асоси кома дар проексияи фронталї 
ва пањлуї чун росткунља (дар њамвории пањлуї бо хатњои 
рости хатњои канда-канда) акс меёбад.

a) á)

â)

24
14

Расми 107. Тартиби кашидани намудњо дар наќша.
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Дар охир хатњои тасвирро мувофиќи талаботи стандарт 
иљро мекунанд ва андозањои заруриро нишон медињанд 
(расми 107 в).

1.Тартиби сохтани њар як намуди љисмро гуфта дињед.
2.Хатњои ёридињандаи тирчадор бо кадом маќсад гузарони-

да мешаванд?

13.3. Сохтани тасвири комањо дар љисмњои геометрї. Дар 
расми 108 тасвири аёнии љисмњои гуногуни геометрие акс 
ёфтаанд, ки шакли онњо ба воситаи њар гуна комаю буришњо 
мураккаб карда шудааст. Ин гуна маснуот дар техника 
бисёранд. Барои кашидан ё хондани наќшаи онњо шакли ав-
вала, яъне шаклеро, ки аз он маснуот тайёр карда мешавад 
ва њам шакли комаю сўрохро тасаввур кардан лозим аст.

A

B

Расми 108. Љисмњои геометрие, ки кома доранд ё бурида шудаанд.

Масалан, љисме, ки тасвири аёнии он дар расми 109 а 
оварда шудааст, дар натиљаи бурида шудани устувона пай-
до шудааст. Наќшаро (109 б) тањлил намуда, ба хулоса ома-
дан мумкин аст, ки вай дар натиљаи аз устувона бурида шу-
дани нимустувона (расми 109 в) пайдо шудааст.

a)
á)

â)

Расми  109. Тањлили шакли пўка (пробка).

?
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Дар расми 110 боз як мисоли сохтани проексияи кома ни-
шон дода шудааст. Шакли аввалаи масолењи зарурї чї гуна 
буд? Маснуот дар натиљаи кадом амал ба вуљуд омадааст?

Наќшаи маснуотро тањлил намуда, хулоса баровардан 
мумкин аст, ки маснуот аз љисми устувонашакл сохта шуда-
аст ва аз боло кома дорад, ки шакли он аз расми 110 б аён аст.

Проексияи комаро дар намуд аз чап ба таври зайл ме-
созанд. Аввал росткунљаро, ки намуд аз чап аст (маснуот 
шакли устувона дорад) ва пас проексияи комаро месозанд. 
Андозаи вай маълум аст, яъне нуќтањои А

2
В

2
 ва А

1
В

1
 (проек-

сияњои умќи кома)-ро ифода мекунанд. Дар наќша сохтани 
проексияи пањлуии ин нуќтањо (А

3
 ва В

3
) бо хатњои тирчадор 

нишон дода шудааст (расми 110 в).

a) â)

á)

Расми 110. Сохтани проексияњои комаи љисм.

Шакли кома муайян гашт ва акнун кадом хатњоро дар 
намуд аз чап бо хати яклухти ѓафси асосї, кадомашро бо 
хатњои канда-канда ва кадом хатњоро тамоман тоза кардан 
лозим аст, аниќ мегарданд.

1. Наќшањои расми 111-ро муоина кунед ва гўед, ки ќисмњои 
буридашудаи маснуот чї гуна шакл доранд? Тасвири аёнии 
ин ќисмњоро кашед.

2. Проексияњои маснуотеро, ки тасвири аёнии он дар расми 
108 оварда шудааст, созед ва пас проексияњои нуќтањоеро, 
ки дар сатњи он љойгиранд, муайян кунед.

?
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Расми 111. Супориш барои машќ.

I3.4. Сохтани намуди сеюм. Агар ду намуди маснуот 
дода шуда бошанд, намуди сеюми он ба таври зайл сохта  
мешавад.

Дар расми 112 наќшаи чортароши ду гўшааш бурида-
шударо мебинед, ки бо намуд аз пеш ва намуд аз боло акс 
ёфтаанд. Бояд намуд аз чап сохта шавад. Аввал шакли мас-
нуоти тасвиршударо тасаввур кардан зарур аст. Намудњои 
додашудаи чортарошро муќоиса карда мебинем, ки масну-
от ба шакли параллелепипеди андозааш 20x70x40 мм соњиб 
аст. Баъд аз бурида шудани гўшањои љисм шакли дар байн 
пайдошуда мукааб мебошад, ки андозањояш ба 20x20x20 мм 
баробаранд.

Расми 112. Наќшаи чортароши гўшањояш буридашуда.

Намуд аз чап дар њамон як баландї бо намуди асосї, 
вале аз тарафи рости он љойгир аст. Ду хатти рости уфуќї 
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мекашем, яке дар хати рости асоси поёни љисм,  дигаре дар 
хати рости асоси боло (расми 113 а) .

Ин хатњо баландии намуд аз чапро мањдуд мекунанд. 
Љойи дилхоњ байни онњо хати амудї мекашем, ки он про-
ексияи рўяи аќиби чортарош дар њамвории пањлуии про-
ексияњо мебошад. Дар масофаи 40 мм ба ин хати мувозие 
мекашем, ки он проексияи рўяи пеши чортарош мебошад 
(расми 113 б).

Акнун гўшањои буридаро дар намуд аз чап нишон ме-
дињем. Барои ин аз хатњои канории проексияи пањлуї (про-
ексияњои рўяњои пеш ва аќиби чортарош) боз ду хати амудї 
дар масофаи 10 мм мекашем (расми 113 в). Пас њама хатњои 
ёрирасонро тоза ва хатњои зарури наќшаро мувофиќи ќоида 
иљро мекунем (расми 113 г).

Расми 113. Сохтани проексияи сеюм.

Проексияи сеюмро дар асоси тањлили шакли геометрии 
маснуот низ сохтан мумкин аст. Дар мисоли зерин инро 
шарњ медињем. Барои маснуоте, ки ду проексияи он дар 
расми 114 оварда шудааст, проексияи сеюм ба таври зайл 
сохта мешавад.

Аз проексияњои мављуда фањмидан мумкин аст, ки мас-
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нуот аз маншури шашкунља, параллелепипед ва устувона 
таркиб ёфтааст, яъне акнун шакли маснуотро тасаввур кар-
дан мумкин аст (расми 114 а). Хати рости ёрирасонро тањти 
кунљи 45° гузаронида, сохтани проексияи сеюмро cap меку-
нем. Проексияњои сеюми маншури шашкунља, параллеле-
пипед чї гунаанд, ба шумо маълуманд (ниг. 11.1.- 11.3.). Бо 
ёрии хатњои алоќа ва мењварњои симметрия проексияњои њар 
яки ин љисмњоро пайдарпай месозем (расми 114 6).

Расми 114. Сохтани проексияи сеюм аз рўйи ду проексияи додашуда.

Дар хотир доред, дар аксар мавридњо проексияи                   
сеюмро сохтан лозим нест. Иљрои оќилонаи тасвир каши-
дани ду ва баъзан як намуди љисмро талаб мекунад, ки ба-
рои тасаввур кардани шакли он кофї бошад. Дар мисоли 
мазкур аз ду проексия шакл ва њамаи андозањои љисмро 
фањмидан мумкин аст. Сохтани проексияи сеюм танњо ања-
мияти таълимї дорад.

1. Тарзњои гуногуни сохтани проексияи сеюми љисм aз якди-
гар чї фарќ доранд??
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2. Хати рости ёрирасон бо кадом маќсад, чї тавр сохта ме-
шавад?

3. Оё барои тасаввур кардани шакли маснуот сохтани проек-
сияи сеюм зарур аст?

4. Кадом аз рўяњои шашкунља (расми 114), ки ранг карда шу-
дааст, дар њамаи тасвирњо намоён мебошад?

1. Дар наќшаи љисм (расми 115) намуд 
аз чап нотамом аст. Наќшаро ба 
калка кўчонед ва хатњои номављуди 
онро илова кунед. Барои ин чї 
гуна хатњоро истифода мекунем 
(яклухти асосї ё хатњои канда-
канда)?
Хатњои номављудро инчунин ба 
расмњои 116  илова кунед. Проексияњои 
боќимондаи нуќтањоеро, ки дар 
рўяњои љисм љойгиранд, созед.
Ду проексия барои фањмидани шакли ин љисмњо кофї 
мебошад ё проексияи сеюми онњоро сохтан зарур аст? 

B2

A2

Расми 116. Супориш барои машќ.

2. Барои љисмњое, ки дар расми 117 оварда шудаанд, проек-
сияњои уфуќии онњоро созед. Ба аломатњои шартї ањам-
мият дињед.

Расми 115
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Расми 117. Супориш барои машќ.

3. Мувофиќи нишондоди муаллим яке аз љисмњоеро, ки дар расми 
118 оварда шудааст, ба дафтарчаи худ кўчонед. Проексияи 
уфуќии ин љисмњоро созед. Расми техникии онро иљро кунед.

a) á)
Расми 118. Супориш барои машќ.

4. Барои љисмњое, ки тасвири аёнї ва ду проексияи онњо дар 
расми 119 оварда шудаанд, проексияњои изометрии онњоро 
созед. Аломатњои шартиро истифода баред ва миќдори про-
ексияњоро кам кунед.

Расми 119. Супориш барои машќ.
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КОРИ АМАЛИИ № 5.

СОХТАНИ ПРОЕКСИЯИ СЕЮМ АЗ РЎЙИ ДУ
 ПРОЕКСИЯИ МАВЉУДА

Аз рўйи ду намуди додашудаи маснуот (расми 120) сею-
машро созед. Тасвирњоро ду маротиба калон кунед. Расми 
техникии љисмњоро иљро намоед. Муайян кунед, њар як мас-
нуот аз кадом шаклњои геометрї таркиб ёфтааст.

Расми 120. Супориш барои машќ.

14. ВОБАСТА БА ШАКЛИ МАСНУОТ НИШОН 
ДОДАНИ АНДОЗАЊОИ ОН

Шумо бо ќоидањои асосии нишон додани андозањои 
љисм шинос њастед. Акнун баъзе љињатњои дигари андозагу-
зориро нишон медињем.

Кадом андозањоро дар куљои наќша гузоштан лозим аст? 
Тањлили шакли љисм дар ин кор кумак мерасонанд (ниг. 11).

Маснуоти дар расми 121 тасвиршударо фикран ба па-
раллелепипеде, ки сўрохии мукааб дорад, ва устувона људо 
кардан мумкин aст (расми 121 б). Дар наќша мањз андозањои 
њамин љисмњо гузошта мешаванд. Барои параллелепипед ва 
сўрохии мукаабшакл дарозї, бар, баландї ва барои устуво-
на ќутри асос ва баландї зарур аст. 

Андозањои њар як унсури маснуот маълум шуданд. 
Вале барои сохтани он басанда нестанд. Боз андозањоеро, 
ки мавќеи нисбии унсурњои маснуотро нишон медињанд,                     
гузоштан лозим аст, яъне 16, 18, 5 ва 6 мм.
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Андозањои 16 ва 18 мм мавќеи устувонаро, 5 ва 6 мм бо-
шанд, мавќеи сўрохи мукаабшаклро нисбат ба асос нишон 
медињанд.

Расми 121. Тарзи андозагузорї.

Андозањои баландии устувона ва мукаабро алоњида                 
нишон додан лозим нест, зеро баландии устувона ба фарќи 
байни баландии умумї (38 мм) ва баландии асос (14 мм), 
яъне ба 24 мм баробар аст. Баландии сўрохи мукаабшакл ба 
баландии асос, яъне 14 мм мебошад.

Њар як андозаро дар наќша танњо як бор мегузоранд. 
Масалан, агар дар намуди асосї андозаи асоси устувона 60 
акс ёфта бошад, онро дар намуд аз боло такроран нишон 
намедињанд. Дар наќша андозањои заруриро мегузоранд, 
андозањоеро, ки мавќеи нисбии унсурњои маснуот (16, 18, 5 
ва 6 мм)-ро нишон медињанд.

Дар наќша бояд андозањои калонтарин нишон дода ша-
ванд, яъне андозањое, ки бузургињои нињонии берунї ё дару-
нии њудудњои маснуотро ифода мекунанд. Андозањои 67, 32 
ва 36 мм аз ин ќабиланд.

Мувофиќи ќоида њангоми андозагузорї бояд андо-
зањои хурд ба тасвир наздиктар ва андозањои калон дуртар                   
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гузошта шаванд. Масалан, андозаи 18 дар намуд аз боло пеш 
аз 32 омадааст. Дар ин маврид хатњои баровард ва андозагї 
њамдигарро намебуранд. Инак, андозаи калонро назар ба 
андозаи хурд њамеша аз тасвир дуртар љойгир мекунанд.

Дар расми 122 барои навард ном маснуоти техникї ду 
тарзи андозагузорї нишон дода шудааст. Дар наќшаи якум 
андозањо дуруст ва дар наќшаи дуюм аксар андозањо ноду-
руст нишон дода шудаанд. Андозањоро дар наќша чунон 
гузоштан лозим аст, ки бо осонї ва бе ягон њисобу китоб 
хонда шаванд. Масалан, аз наќшаи якум (расми 122 а) да-
розии навардро (100 мм) якбора фањмидан мумкин аст. Дар 
наќшаи дуюм (расми 122 б) онро њисоб кардан мебояд.

Расми 122. Тарзњои андозагузорї.
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Дар наќшаи якум андозањое, ки дарозии устувона (ун-
сурњои таркибии маснуот)-ро ифода мекунанд, вобаста ба 
тарзи сохтани маснуот гузошта шудаанд. Навард чї тавр 
сохта мешавад? Аввал маснуот ба андозаи устувонае, ки                        
40 мм мебошад, ба дарозии 45 мм ва пас 20 мм ба дарозии 

25 мм тарошида мешавад. Ин гуна унсурњо аз охири дига-
ри навард айнан њамин тавр тарошида мешаванд. Аммо дар 
наќшаи дуюм ин ќоида риоя карда нашудааст.

Андозањоро одатан аз њудудњои тасвир берун мегузо-
ранд. Раќам (андоза)-ро болотари хатњои андозагї менави-
санд. Дар 122 б баъзан ин ќоида риоя нашудааст. Масалан, 
баъзе андозањо 30, 40, ва 20 (аз рост) дар њудуди тасвир 
гузошта шудаанд. Андозаи 20 зери хати андозагї навишта 
шудааст. Андозаи 50 хатњои андозагиро аз тарафи рост бу-
рида гузаштааст, ки хондани наќшаро душвор мегардонад. 
Ин андозаро мувофиќи расми 122 а гузоштан ќулай аст.
Хати мењвар аз њудуди тасвир таќрибан 3 мм барояд кифоя 
аст, аммо дар расми 122 б ин ќоида  риоя нашудааст. Хатњои 
баровард низ дар ин наќша нодуруст гузаронида шудаанд. 

Канорњои баъзе маснуот, ки шакли љисмњои даврзанї 
доранд, уреб бурида мешаванд ва шакли махрути сарбури-
да доранд. Ин гуна унсури маснуотро лабшеба (фаска) ме-
номанд. Лабшеба васли љузъњоро осон мекунад, канорњои 
љисм ва дасти коргаронро аз осеб нигоњ медорад.

Лабшеба бештар тањти кунљи 45° бурида мешавад. Андо-
заи онро ин тавр ишорат мекунанд: 2x45°. Ин љо 2 баландии 
лабшеба аст (расми 123 а). Андозањои лабшебаи дигар кунљро 
бо андозањои хаттї ва кунљї нишон медињанд (расми 123 б).

Расми 123. Тарзњои нишон додани андозањои лабшеба.
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1. Тањлили шакли љисм дар ёфтани андозањои барои наќшаи 
маснуот зарур чї кумак мерасонад?

2. Дар наќшаи устувона, махрут ва мукааб кадом (ва чанд-
то) андозањо гузошта мешаванд?

3. Кадом андозањои љисм мавќеи ќисмњои алоњидаи онро ни-
шон медињанд?

4. Кадом шаклњои геометрї љисмњои маснуотро, ки дар 
расми 118 а омадааст, таркиб медињанд?

1. Мувофиќи супориши муаллим проексияњои яке аз масну-
отњоро (расми 124) ба калка кўчонед ва проексияи сеюми 
онро созед. Андозањоро гузоред.

Расми 124. Супориш барои машќ.

2. Аз рўйи тасвири аёнии љисм проексияњои онро созед ва 
андозањоро дар наќша гузоред (расми 125). Ду проексияи 
љисм барои тасаввур кардану фањмидани шакли он кофї 
аст ё не?

3. Бо тасвирњои додашудаи љисмњо шинос шавед (расми 126). 
Муайян кунед, њар як љисм чанд рўя, теѓа ва ќулла дорад.

Расми 125. Супориш барои машќ.

?
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Расми 126. Супориш барои машќ.

15. ШАКЛСОЗИЊОИ ГЕОМЕТРИЕ, КИ БАРОИ 
ИЉРОИ НАЌШАЊО ЗАРУРАНД

Њангоми кашидани наќшаи маснуот, сохтани густараи 
сатњњо лозим меояд, ки порча ё даврањоро ба њиссаи баро-
бар таќсим кунед, кунљ созед, хатњои росту каљ ё сатњњоро ба 
њам пайваст кунед. Баъзе аз ин амалњо ба шумо аз дарсњои 
геометрия ва фанњои дигар маълуманд (усулњои бо ёрии 
афзорњои наќшакашї сохтани кунљњо дар дохили муќоваи 
охири китоб оварда шудааст).
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15.1.Тањлили таркиби графикии тасвир. Пеш аз кашида-
ни наќша бояд муайян кард, ки барои иљрои он сохтани ка-
дом шаклњои геометрї лозиманд. Дар мисоли зерин ду про-
ексияи маснуоте омадааст, ки тасвири аёнии он дар расми 
127 д инъикос ёфтааст. Барои кашидани проексияњои ин 
маснуот бояд амалњои графикии зайлро иљро кард:

1) хатњои рости мувозї кашем;
2) ду хати мувозиро бо камони нимќутри муайян пай-

васт (мудаввар) намоем (расми 127 б);
3) се давраи њаммарказ кашем (расми 127 в);
4) трапетсия созем (расми 127 г).

Амали ба шаклњои алоњида таќсим намудану иљрои наќ-
шаро тањлили таркиби графикии тасвир меноманд. Муайян 
кардани таркиби амалњои графикї кашидани тасвирро осон 
мегардонад.

à) ä)

ã)

á) â)

Расми 127. Тањлили таркиби графикии тасвир.
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1. Шумо кадом намуд шаклсозињои геометриро медонед?
2. Ба амалњои алоњидаи графикї таќсим кардани иљрои наќ-

ша чї ном дорад?
3. Ањамияти тањлили таркиби графикии тасвир аз чї ибо-

рот аст?

15.2. Таќсими давра ба њиссањои баробар. Аксар масну-
оту механизмњо унсурњое доранд, ки давродавр мунтазам 
љой гирифтаанд, масалан, паррањои чарх, сўрохњо, теѓањо, 
баъзе комањо ва ѓ. Аз ин рў, масъалаи ба њиссањои баробар 
таќсим кардани давра, сохтани бисёркунљањои мунтазам ба 
миён меояд.

Таќсими давра ба чор њиссаи баробар. Ду ќутри ба њам 
амудии давраро ба чор њиссаи баробар таќсим мекунанд. Ду 
мавриди ин гуна таќсим мављуданд. Дар расми 128 а ќутрњо 
аз рўйи хаткаш ва катети гунёи баробарпањлу ва тарафњои 
мураббаи андаруни давра аз рўйи гипотенузањои он кашида 
шудаанд. Дар расми 128 б, баръакс, ќутрњо аз рўйи гипо-
тенуза ва тарафњои мураббаъ бо ёрии хаткашу катети гунё 
сохта шудаанд.

Расми 128. Таќсими давра ба чор њиссаи баробар.

Таќсими давра ба њашт  њиссаи баробар. Ду љуфт ќутрњо 
давраро ба њашт њиссаи баробар таќсим мекунанд. Сохтани 
ин ду љуфти ќутрњо бо ёрии паргор ва гунё дар расми 129 а 
нишон дода шудааст. Дар ин маврид њар ду усули мураббаъ-
созиро якљоя истифода кардан низ мумкин аст (расми 129 б).

?
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Расми 129. Таќсими давра ба њашт њиссаи баробар.

Таќсими давра ба се њиссаи баробар. Пояи сўзандори пар-
горро дар охири ќутр гузошта камоне мекашанд (расми 130 
а), ки нимќутраш ба давра баробар аст. Ду нуќтаи таќсимот 
пайдо мешавад. Нуќтаи сеюм дар охири дигари њамон ќутр 
мебошад.

Таќсими давра ба шаш њиссаи баробар. Пояњои паргорро 
мувофиќи нимќутри давра мекушоянд, зеро тарафи шаш-
кунља ба нимќутри давраи ба шакли он кашидашуда баро-
бар аст. Аз охирњои яке аз ќутрњо, масалан, 1 ва 2 ду камон 
мекашанд  (расми 130 б). Нуќтањои 1 ва 2 чор нуќтаи таќ-
симоти давраро ба шаш њиссаи баробар таќсим мекунанд. 
Онњоро пайдарпай васл намуда, шашкунљаи мунтазам пай-
до мекунанд.

Секунља ва шашкунљаи мунтазамро бо ёрии хаткашу 
гунёи кунљњояш 30, 60 ва 90° њам њал кардан мумкин аст. 
Барои сохтани секунља катети дарози гунёро ба ќутри аму-
дии давра мувозї гузошта, аз нуќтаи 1 баробари гипотенуза 
хорда мекашанд ва нуќтаи дуюмро пайдо мекунанд (расми 
130 в). Гунёро чаппа карда, аз нуќтаи 1 хордаи дигар мека-
шанд ва нуќтаи сеюмро пайдо мекунанд.



110

Расми 130. Таќсими давра ба се њиссаи баробар.

Таќсими давра ба шаш њиссаи баробар бо ёрии хаткаш 
ва гунёи кунљњояш 30, 60 ва 90° ва сохтани шашкунљаи мун-
тазам дар расми 131 нишон дода шудааст.

Расми 131. Таќсими давра ба шаш њиссаи баробар бо ёрии гунё ва хаткаш.
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Таќсими давра ба панљ њиссаи баробар. Барои давраро ба 
панљ њиссаи баробар таќсим кардан нимќутри давраро ба 
ду њисса таќсим мекунанд (расми 132 а). Пас аз нуќтаи О бо 
порчаи OA камон кашида, дар буриш бо нимќутри давра 
нуќтаи В-ро ќайд кардан зарур аст. Порчаи АВ ба панљяки 
дарозии давра баробар аст, яъне тарафи панљкунљаи мунта-
зам мебошад. Сохтани панљкунљаи мунтазам дар расми 132 
б акс ёфтааст. Њамаи кунљњоро бо ёрии транспортир ёфтан 
ва пас бисёркунљањои мунтазамро сохтан мумкин аст.

Бо ёрии хаткаш ва гунё шашкунљаи мунтазаме созед, ки 
ду ќуллаи он дар мењвари уфуќии давра љойгир бошанд. Ња-
мин гуна шашкунљаро бо ёрии паргор низ созед.

A R
2
 = AB

O B

Расми 132. Таќсими давра ба панљ њиссаи баробар.

15.3. Пайвасти равон. Бинед, аксар кунљњои дастаи ан-
дова, ки дар расми 133 тасвир шудааст, мудавваранд, яъне 
хатњои рост бо хатњои каљ равон (њамвор) пайваст шудаанд.

Расми 133. Дастаи андова.

Гузариши равони як хатро ба хати дигар пайвасти равон 
меноманд.

Барои равон пайвастани хатњо марказњои камонњои             
тасвиршударо, яъне маркази камони пайвастшавиро ёфтан 
лозим аст. Нуќтањоеро низ ёфтан мебояд, ки дар онњо як хат 
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ба хати дигар гузарад (нуќтањои пайвастшавї). Њамин тавр, 
барои кашидани њар гуна пайвасти равони хатњо марказу 
нуќтањои пайвастшавиро ёфтан ва нимќутри пайвастшави-
ро донистан зарур аст.

Њангоми пайвастани хатњо бояд дар назар дошт, ки гу-
зариши хати рост ба камони давра танњо он гоњ равон буда 
метавонад, ки агар хати рост ба давра расанда бошад (расми 
134 а). Нуќтаи пайвастшавї К дар нимќутре мехобад, ки он 
ба хати рости номбурда амудї бошад.

Гузариш аз як давра ба давраи дигар ба шарте равон 
меояд, ки даврањо ба якдигар расанда бошанд. Нуќтаи пай-
вастшавї К дар хати росте, ки марказњои даврањоро мепай-
вандад, љойгир аст (расми 134 б).

Paсми 134. Пайвастани хатњо.

Пайвастани ду  хати рост бо камони давра. Ду хати рост 
байни худ кунљњои рост, тез ва кундро ташкил медињанд 
(расми 135 а). Ин хатњоро бо камони нимќутраш R пайвас- 
тан лозим аст. Тарзи њал барои њар се маврид умумист:

1) маркази пайвастшавии нуќтаи О-ро меёбанд (расми 
135 а). Вай аз хатњои рост бояд дар масофаи R воќеъ бошад. 
Ин шартро нуќтаи буриши хатњои росте, ки бо хатњои рости 
додашуда мувозианд ва аз онњо дар масофаи R воќеанд, ќо-
неъ мегардонад. Барои ин дар масофаи R хатњои росте ме-
кашанд, ки ба хатњои додашуда мувозианд. Дар буриши ин 
хатњои рост маркази пайвастшавї О воќеъ аст.

2) нуќтањои пайвастшавии хатњоро меёбанд. Барои ин 
аз маркази камони пайвастшавї ба хатњои рости додашуда 
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хатњои амудї (OA ва ОВ) мефуроранд. Нуќтањои пайдошуда 
А ва В нуќтањои пайвастшавї мебошанд.

0

0 0 0

0 0

R

а)

б)

A
A

B B B

A

Расми 135. Тарзи умумии пайвастани ду хати рости буридашаванда.

3) Пояи сўзандори паргорро дар нуќтаи О гузошта, бай-
ни нуќтањои пайвастшаванда (А ва В) камони нимќутраш 
додашударо мекашанд (расми 135 б).

Пайвастани давра ва хати рост ба воситаи камони му-
айян. Давраи нимќутраш R20, хати рости m ва камони пай-
васткунандаи ин хатњо R15 дода шудаанд (расми 136 б).

Хатњои додашударо ба таври зайл мепайванданд:
1) Барои ёфтани маркази камони пайвасткунанда аз 

нуќтаи О камони ёрирасони R+R
1
 (20+15)-ро мекашанд. 

Дар масофаи R
1
 (15) хати рости ба хати рости m мувозиро 

гузаронида. нуќтаи буриши онро бо камони R+R
1
 муайян 

мекунанд. Нуќтаи О, маркази камони пайвасткунандаи хати 
росту камони додашуда мебошад;

2) Нуќтањои О ва О
1
-ро, яъне марказњои давра ва камо-

ни пайвасткунандаро васл намуда, нуќтаи пайвастшавии ка-
монњоро К пайдо мекунанд. Аз нуќтаи О

1
 ба хати рости m хати 

амудї гузаронида нуќтаи дуюми пайвастшавї N-po меёбанд;
3) Нуќтањои К ва N-po ба воситаи камони R

1
 (15) мепай-

ванданд ва гузариши камону хати ростро таьмин менамоянд 
(расми 136 а) .
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Расми 136. Пайвастани камони давра бо хати рост.

15.4. Татбиќи шаклсозии геометрї дар амалия. Барои аз 
тунука ё вараќаи гуногун сохтани ягон маснуот, масалан, 
ќолаб (расми 137 с), аввал дар рўйи масолењ шакли онро 
нишон додан лозим аст. Дар наќшакашї ва нишонагузорї 
монандии бисёре мављуданд.

Њангоми иљрои наќша ё гузоштани нишона муайян кар-
дан лозим аст, ки дар ин маврид чї гуна сохтанњои ёрирасо-
ни геометрї ќобили истифодаанд, яъне таркиби графикии 
тасвирро тањлил кардан зарур аст. Тартиби кашидани тарњи 
ќолаб дар расми 137 нишон додашудааст.

Аз тањлил маълум мешавад, ки кашидани шакли ќолаб, 
асосан аз сохтани кунљи 60° ва бо камонњои муайян ба равон 
пайвастани кунљњои кунду тез иборат аст.

Тартиби дурусти кор на аз пайвастани  хатњо cap ме-
шавад. Аввал хатњоеро мекашанд, ки мавќеи онњо бо андо-
зањои додашуда муайян мешаванд. Мењвар ва хатеро, ки дар 
он асоси ќолаб воќеъ аст, мекашанд. Дар ин хат аз тарафњои 
чапу рости мењвар порчањои ба ними дарозии асос баробар-
ро, яъне 50 мм -ро нишона мекунанд. Пас кунљњои 60°-и ме-
созанд ва дар масофаи 50 мм хати ба асос мувозї мекашанд 
(расми 137 а). Баъд аз ин марказњои камонњои пайвастку-
нандаро меёбанд. Барои ин дар масофаи 14 мм аз асоси боло 
ва ба хатњои канории ќолаб ва инчунин аз асоси поён ва ба 
хатњои канории ќолаб хатњои мувозї гузаронидан лозим аст 
(расми 137 б). Акнун аз марказњои пайдошуда ба асосњо ва 
хатњои чапу рости ќолаб хатњои амудї фуроварда, нуќтањои 
пайвастшавиро муайян мекунанд (расми 137 в).
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S3.2

Расми 137. Тартиби иљрои наќшаи ќолаб.

Дар охир камонњои пайвасткунандаро мекашанд ва ан-
дозахоро менависанд (расми 137 г).

1. Бо ёрии гунёњои гyнoгун кадом кунљњоро сохтан мумкин 
acт?

2. Барои ба се ва шаш њиссаи баробар таќсим кардани давра 
пояњои napгорро чї ќадар кушодан лозим acт?

3. Пайвасти равон чист?
4. Ёфтани кадом унсурњо дар њар гуна пайвасти хатњо 

њатмї аст ?
5. Барои иљрои наќшаи андова (ниг. расми 133) чї гуна 

сохтњои ёрирасони геометрї лозиманд? 

1. Наќшаи душохаро кашед ва дар он унсурњои пайвасти 
равони хатњоро нишон дињед (расми 138).

2. Њангоми иљрои наќшаи андова (ниг. расми 133) кадом 
навъњои пайвасти равони хатњоро сохтан лозим меояд.

?
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Барои сохтани пайвасти 
равони хатњо чиро 

муайян кардан зарур аст?

Бо чї пайвасти 
равонро иљро 
менамоянд?

Барои ба 6 њиссаи 
баробар таќсим 
намудани давра 
паргорро чї тавр 

истифода мебаранд?

А. маркази давра А. лекало А. пояи паргорро то 
ба ќутри давра 
баробар мекушоянд

Б. нуќтаи буриши хат-
ти рост бо каљ

Б. паргор Б. ба нимќутр баро-
бар мекушоянд

В. маркази даврзанї В. ќалами мулоим В. πD

Г. маркази камони пай-
вастшавї, нуќтаи 
пайвастшавї ва ним-
ќутри камони пай-
вастшавї

Г. транспортир Г. 2πR

R5,5
R20

7
40

R10

45
о

∅3
0

25
55

 R4

13

3521

∅5

Расми 138. Супориш барои машќ. Расми 139. Супориш барои машќ.

∅20
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КОРИ АМАЛИИ №6

Наќшаи маснуот
(бо иљрои шаклсозии геометрї, аз љумла пайвасти хатњо)

Аз рўйи тасвири аёнї (ниг. расми 139) наќшаи маснуотро, 
ки дар таркиби тарњи он пайвасти равони хатњо мављуданд, 
ба миќдори кофии намудњо иљро кунед.

16. НАЌШАЊОИ ГУСТАРАИ САТЊИ ЉИСМЊОИ 
ГЕОМЕТРЇ

16.1. Наќшаи густараи сатњњои маншур ва пирамида. 
Барои сохтани  ќубурњо, ињотаи муњофизатии даcтгоњњо 
ва баъзе дигар маснуот (ниг. расми 8) густараи онњоро аз 
тунукаи гуногун бурида, пас ба шакли зарурї меоваранд.

Расми 140. Сохтани наќшаи густараи сатњи маншур: а-ду намуди 
маншур; б-густараи сатњ.

Густараи сатњи њар гуна маншури рост шакли њамворест, 
ки аз рўяњои пањлуї (росткунљањо) ва ду асос (бисёркунљањо) 
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таркиб меёбад. Масалан, дар маншури шашкунља (расми 140 
а) њамаи рўяњо росткунљањои байни худ баробари баландиаш 
h ва бараш а ва асосњо –  шашкунљањои мунтазами тарафаш 
а мебошанд, яъне густара шаклест, ки дар натиљаи њамљоя 
кардани сатњи љисм бо њамворї пайдо мешавад (расми 140 б).

Наќшаи густараи сатњи њар гуна маншурро бо ин роњ 
месозанд.

Густараи сатњи устувона аз росткунља ва ду доира иборат 
аст (расми 141). Як тарафи росткунља ба баландии устувона 
ва тарафи дигараш ба дарозии давраи асос баробар аст. Дар 
наќшаи густара ба росткунља ду доираро, ки ќутри онњо ба 
ќутри асоси устувона баробаранд, илова мекунанд (расми 141).

Расми 141. Сохтани наќшаи густараи сатњи устувона:  а-ду намуди 
устувона; б - густараи camњ.

16.2. Наќшањои густараи сатњњои махрут (конус) ва 
пирамида. Густараи сатњи махрут шакли њамворест, ки аз 
сектор (густараи сатњи пањлуї) ва доира (асоси махрут) 
иборат аст (расми 142).

Густараи махрутро ба таври зайл месозанд:
1. Аз нуќтаи дилхоњи тир (S) бо нимќутри баробари 

дарозии ташкилдињандаи махрут S
2
 А

2
 камоне мекашанд. 

Дар ин камон дарозии давраи асоси махрутро мегузоранд. 
Нуќтаи S-po бо нуќтањои охири камон пайваст мекунанд.
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A
1

S
1

Расми 142. Сохтани наќшаи густараи сатњи махрут: а-ду намуди 
махрут; б-густараи сатњ.

2. Ба шакли њосилшуда (сектор) доираеро, ки ќутри он ба 
ќутри асоси махрут баробар аст, илова мекунанд. Њангоми 
сохтани сектор дарозии давра аз рўйи формулаи  С=2πR 
њисоб карда мешавад.

3. Кунљи α°-ро аз рўйи формулаи α°=З60°l/R њисоб 
мекунанд. Ин љо R ќутри давраи асос ва l дарозии 
ташкилдињандаи махрут мебошад, ки онро аз рўйи проексияи 
фронталии махрут (S

2
A

2
) гирифтан лозим аст.

Дар расми 143а ду намуди пирамидаи чоркунљаи 
мунтазам оварда шудааст. Наќшаи густараи сатњи он ба 
таври зайл сохта мешавад. Аз нуќтаи дилхоњ S камоне 
мекашанд, ки нимќутри он R ба дарозии теѓаи пањлуии 
пирамида баробар аст.

Дар ин камон чор порчаи ба тарафи асоси пирамида 
баробарро мегузоранд. Нуќтањои канориро бо нуќтаи 
S мепайванданд, пас мураббаеро, ки ба асоси пирамида 
баробар аст, ба густараи сатњи пањлуии пирамида илова 
мекунанд (расми 143 б).

Дар наќша болои тасвир «Густара» навишта, зери он 
хат мекашанд. Аз хатњои шикан (хатњои канда-кандаи 
дунуќтадор) хатњои баровард гузаронида, болои он «Хатњои 
шикан» менависанд.
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A
1

A
2

S
1

S
2

R=SA

Расми 143. Сохтани наќшаи густараи сатњи пирамида: а-ду намуди 

пирамида; б-густараи пирамида.

1. Чиро гyстара меноманд?
2. Дар наќшаи густараи љисмњо чї гуна навиштањо мављуданд?

Њангоми сохтани 
густара дарозии 
давраро аз рўйи 

формулањои зерин 
ёфтан мумкин аст

Густараи сатњи 
конус ба кадом 
шакл мувофиќ 

аст?

Густараи сатњи пањлуии 
пирамида кадом шаклро 

дорад?

А. πD/R А. росткунља А. росткунља

Б. 2πR Б. трапетсия Б. секунља

В. πR2 В. секунља В. шашкунља

Г. πR Г. сектор Г. мураббаъ (квадрат)

17. ТАРТИБИ ХОНДАНИ НАЌШАИ МАСНУОТ

Аз рўйи тасвирњои њамвори љисм тасаввур кардани 
шакли њаљмдори он ва муайян намудани андозањои онро, 
хондани наќша (ё наќшахонї) меноманд.

Наќшаро ба тартиби зайл мехонанд:
1) бо навиштаљоти асосии наќша шинос шуда, аз он 

номи маснуот, масолењи он, миќёси тасвир ва баъзе дигар 
маълумотњоро (ниг. расми 6) донистан мумкин аст;

2) намудњои маснуоти додашуда, намуди асосии онро 
омўзед;

3) алоќамандии намудњоро муоина карда, шакли онњоро 
пурра фањмед. Ба њалли ин масъала тањлили тасвирњои 
наќша кумак медињад. Шакли њар як унсури маснуотро аз 

?
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рўйи наќша тасаввур намуда, онњоро фикран ба њам вобаста 
ва як кардан мумкин аст; 

4) аз рўйи наќша андозањои маснуот ва унсурњои  онњоро 
муайян кунед. Дар наќшаи самтдењ (расми 144) мисоли 
наќшахониро ба монанди саволу љавоб, ки пайдарпай 
мувофиќи тартиб омадаанд, нишон медињем. Саволњо доир 
ба наќша (расми 144):

1) Маснуот чї ном дорад?
2) Онро аз кадом масолењ месозанд?
3) Наќша дар кадом миќёс иљро шудааст?
4) Наќша чї гуна намудњои маснуотро дар бар гирифтааст?
5) Маснуот аз кадом љисмњои геометрї таркиб ёфтааст?
6) Шакли умумии маснуот чї гуна аст?
7) Андозањои ќисмњои алоњида ва андозањои калонтарини маснуот чї 

гунаанд?

Расми 144. Наќшаи самтдењ. 

Љавоби саволњо (ниг. расми 144):
1. Маснуот самтдењ ном дорад.
2. Маснуот аз пўлод сохта мешавад.
3. Миќёси наќша 1:1 аст, яъне маснуот ба андозаи аслиаш тасвир 

ёфтааст.
4. Дар наќша ду намуди маснуот: намуди асосї ва намуд аз чап тасвир 

шудааст.
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5. Маснуотро ба љузъњо људо ва онњоро дар њар ду намуд 
муќоиса намуда, аз назар мегузаронем. Аз чап ќисми аввал 
дар намуди асосї шакли росткунља ва дар намуд  аз чап 
шакли давра дорад, яъне устувона мебошад, зеро ин гуна 
проексияњо хоси устувонаанд. Ќисми дуюм дар намуди 
асосї ба шакли трапетсия ва дар намуд аз чап ба шакли 
ду давра соњиб мебошад. Ин проексияњо барои махрути 
сарбурида хосанд.

Дар мобайн мисли ќисми якум дар намуди асосї 
росткунља ва дар намуд аз чап давра тасвир ёфтааст, яъне 
ин ќисм њам устувонашакл мебошад.

Ќисми чањорум дар намуди асосї ба шакли росткунљаи 
дохилаш ду хати рости уфуќї ва дар намуд аз чап ба шакли 
шашкунља омадааст. Ин гуна проексияњо барои маншури 
шашкунља хосанд (ин ќиcм дар њама тасвирњо ранг карда 
шудааст).

Нигаред, ќисми канори рост њам устувонаро ифода 
мекунад.

Хатњои канда-канда дар намуди асосї ва давраи 
хурдтарин дар намуд аз он гувоњї, ки маснуот сўрохи 
устувонашакл дорад.

Њамаи љузъњоро як карда, шакли умумии маснуотро 
муќаррар мекунем. Вай аз ду устувона, махрути сарбурида 
ва маншури шашкунља, ки як мењвари умумї доранд, таркиб 
ёфтааст ва ба ќади мењвараш сўрохи устувонашакл дорад 
(расми 145). 

Андозањои калонтарини 
маснуот, яъне дарозии он 160 
мм, ќутраш 90 мм ва андозаи 
хурдтарини он ќутри сўpoх 
мебошад, ки ба 20 мм баробар 
аст. Ќутри ќисми устувонаи аз 
чап якум 30 мм ва дарозиаш 18 
мм, баландии махрути сарбурида 
20 мм, кунљи назди ќуллаи он Расми 145. Проексияи 

изометрии маснуот. 
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30°, ќутри асоси калони он 48 мм мебошад. Ќутри дигари 
устувона низ ба 48 мм баробар аст. Дарозии он ба фарќи 75 
ва 38, яъне 37 мм мебошад.

Ду андозаи маснуот, ки шакли маншури шашкунља 
дорад, дар намуд аз чап нишон дода шудааст: байни рўяњои 
мувозї 60 мм ва байни ду теѓа 75 мм, дарозии ин ќисмњо 
аз фарќи андозаи калонтарин (160) ва андозањои 75 ва 45 
фањмидан мумкин аст (160-75-45=40).

Ќутри устувонаи калонтарин 90 мм ва дарозиаш 45 мм 
мебошад.

КОРИ АМАЛИИ №7

1. Наќшањои расми 146-ро хонед.

1) Маснуот (расми 146 а) чї ном дорад?
2) Онро аз кадом масолењ месозанд?
3) Дар наќша кадом намудњои маснуот нишон дода 

шудааст?
4) Маснуот аз кадом љисмњои геометрї таркиб ёфтааст?
5) Намуд аз чап пайдарпай чї тавр сохта мешавад?
6) Дар ин намуд кадом унсурњои маснуот бо хатњои 

канда-канда тасвир мешаванд?
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40

80

10

б)

Расми 146. Супориш барои машќ.

КОРИ АМАЛИИ №8

1. Хониши шифоњии наќшањо.
Мувофиќи супориши муаллим наќшаи расми 146 б-ро аз 

назар гузаронед. Љавобњои саволњоро дар дафтар нависед.

САВОЛ ВА СУПОРИШ:

1) Маснуот чї ном дорад?
2) Миќёси наќша чанд аст?
3) Кадом тасвирњо шакли маснуотро ифода мекунанд?
4) Хатњои канда-канда дар намудњо кадом унсурњои маснуотро 

ифода мекунанд?
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5) Маснуот аз кадом љиcмњои геометрї таркиб ёфтааст?
6) Шакли умумии маснуот чї гуна аст?
7) Андозањое, ки мавќеи нисбии унсурњои маснуотро нишон 

медињанд, кадоманд?

2. Њалли масъалањои шавќангез.

1) Дар расми 147 ду намуди љисм дода шудааст. Намуди 
сеюми онро созед.

Расми 147. Супориш барои машќ.

2) Дар расми 148 (а, б, в, г) ду намуди чор мукааб дода 
шудааст, ки дар натиљаи комаю буридани баъзе ќисмњо шакли 
онњо мураккаб шудаанд. Тасвири аёнии онњоро кашед.

a) á) â) ã)
Расми 148. Супориш барои машќ.

3) Дар натиљаи буридани гўшаю канорњо шакли мука-
абњо (расми 149, а, б, в) мураккаб шудаанд. Намуди сеюми 
онњоро созед.
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a) á) â)

Расми 149. Супориш барои машќ.

КОРИ АМАЛИИ №9
Иљрои наќшаи се намуди љисм бо табдили шакли он (дар 

натиљаи дур кардани ќисми он).
Дар устувона (расми 150 а) ќисмњое, ки аз он бурида ме-

шаванд, бо нуќтањо нишонагузорї шудаанд. Расми техни-
кии шакли таѓйирёфтаи устувонаро созед.

Ќисмњои барљастаи љисмро (расми I50 б), ки бо тирчањо 
нишону ранг карда шудааст, бо комањои њамин гуна шакл 
иваз кунед ва баъд расми техникии онро созед.

Расми 150. Супориш барои машќ.
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Дар расми 151 (а, б, в) тасвири аёнии се маснуот дода шу-
дааст. Нуќтањо ќисмњоеро, ки аз онњо ба шакли нимустуво-
на бурида мешаванд, нишон медињанд. Ќисмњои барљастаро 
(расми 151 а) бо комањои њамин гуна шакл иваз кунед. Се 
намуди шаклњои таѓйирёфтаи љисмњои додашударо кашед. 
Самти проексиясозї барои сохтани намуди асосї бо тирча 
(А) нишон дода шудааст.

Нишондод: Масъалањои 1-2-ро дар дафтари корї, масъа-
лаи 3-ро дар коѓази А4 иљро кунед, њангоми иљрои расми тех-
никї (расми 150 а,  б) таносубњои ќисмњои љисмро нигоњ доред.

Расми 151. Супориш барои машќ. 
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V. АНГОРАЊО

18. КАШИДАНИ АНГОРАЊОИ МАСНУОТ

18.1. Таъйиноти ангора. Наќшањоеро, ки дар истењсо-
лот барои як маротиба истифода таъин шудаанд, ангора 
меноманд. Ангора аз рўйи ќоидањои проексиясозї бо даст, 
бе истифодаи афзору асбоб, вале бо риояи таносуби байни 
ќисмњои маснуот дар миќёси назардид иљро карда меша-
вад.

Ангорањоро њангоми лоињакашї, масалан, кашидани 
тасвирњои пешакии дастгоњ, мошин истифода мекунанд. 
Онњоро инчунин њангоми таъмири таљњизот, ваќте ки ба 
љойи љузъи фарсуда љузъи нав сохтан зарур шавад, ба кор 
мебаранд. Дар ин маврид ангораро аз рўйи асл мекашанд.

Дар истењсолот аксар ваќт лозим меояд, ки маснуот бе-
восита аз рўйи ангора сохта шавад. Аз ин рў, ангора њуљљати 
муњимми техникї мебошад. Он бояд ба талаботи стандарти 
СЯЊК доир ба наќшакашї мувофиќ бошад. Хатњои анго-
ра бояд њамвор, якранг ва возењ, навиштаљоти он бо њуруфи 
ранга иљро шавад.

Расми 152. Чен кардани андоза: а- бо хаткаш, б- бо дарунсанљ, в- бо 
камонсанљ.

Ангораро одатан дар ќоѓази катак мекашанд. Дар ин 
маврид онро зудтар кашидан, катакњоро барои гузарони-
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дани хатњои мувозию амудї истифода кардан мумкин аст. 
Таносуби ќисмњои љисмро нигоњ доштан осонтар мебошад. 
Ангораро бо ќалами мулоим (М ё 2М) мекашанд. Давраю 
камонњоро аввал бо паргор ва баъд дастї рўйдавон кардан 
мумкин аст. Барои аз нусхаи асл гирифтани андозањо аф-
зори гуногуни ченкунандаро ба кор мебаранд. Андозањои 
хаттиро бо ёрии хаткаш (расми 152 а) ё гунё чен мекунанд. 
Бо дарунсанљ (расми 152 б) асосан ќутрњои сатњњои дохилии 
љиcмњо ва бо камонсанљ (расми 152 в) ќиcмњои мудавварро 
чен мекунанд.

Барои санљишњои даќиќтар (бо даќиќии то 0.1...0.05 
мм) паргорњои хаткашдор (штангадор) истифода мешавад 
(расми 153). Ќиcмњои асосии ин гуна паргор хаткаш (штан-
га) бо лабакњо (1 ва 3), рамка (4) бо лабакњо, ки муќобили 
лабакњои 1 ва 3 љойгиранд ва мурват (винт) мебошанд. Бо 
ёрии лабакњои поён андозањои берунї ва бо лабакњои болої 
андозањои даруниро чен мекунанд. Ѓайр аз ин, бо ин афзор 
ќутрњои махруту устувона, умќи сўроху комањо низ чен кар-
да мешаванд.

Расми 153. Чен кардани андозањо бо паргори хаткашдор (штангент-
сиркул).
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Дар амалия дигар афзорњои ченкунанда (микрометр, ка-
монсанљ ва ѓ.) њам истифода мешаванд.

1. Ангора чист?
2. Ангора ба кадом талабот бояд љавоб дињад?

18.2. Тартиби иљрои ангорањо. Пеш аз иљрои ангора мас-
нуотро муфассал муоина намуда, таъйинот, шакли умумии 
геометрии он ва ќисмњояшро муайян кардан лозим аст. Агар 
маснуотро фикран ба љисмњои содаи геометрї људо кунем, 
он гоњ ангоракашї осон мешавад.

Пас барои ифодаи пурраи шакл ва андозаи маснуот чанд 
намуд зарур аст ва намуди асосиро муќаррар мекунанд. На-
муди асосї дар бораи шакл ва андозањои маснуот бояд та-
саввуроти муфассалу комилро дињад.

Дар хотир доред, ки аломатњои  (ќутр) ва □ (мураббаъ), 
ишорати шартии ѓафсї ва ѓ. ба кам кардани миќдори наму-
дњои маснуот кумак мерасонанд. Ангораи маснуотро пай-
дарпай ба таври зайл тартиб медињанд (расми 154):

1. Дар канорњои вараќ хатњои чорчўбаи наќша ва на-
виштаљоти асосиро пурра мекашанд;

2. Бо хатњои борик росткунљањое мекашанд, ки андозаи 
намудњоро мањдуд мекунад ва барои бењтар љой гирифтани 
онњо кумак мерасонанд. Агар зарур бошад, хатњои марка-
зию мењварњоро мегузаронанд (расми 154 а) ;

3. Дар намудњо контури берунї (намоён)-и љисмро ме-
кашанд. Бо хатњои канда-канда ќисмњо ва унсурњои ноаёни 
љисмро тасвир мекунанд. Њамаи хатњоро мувофиќи ќоида 
иљро мекунанд (расми 154 б);

4. Хатњои баровард ва андозагиро мекашанд. Андозањо-
ро аз асл чен намуда, онњоро дар наќша менависанд ва на-
виштаљоти заруриро иљро мекунанд (расми 154 в);

5. Росткунљаи навиштаљоти асосиро пур мекунанд. Дар 
он номи маснуот ва масолењро, ки аз он маснуот сохта ме-
шавад, нишон медињанд (расми 154 г).

?
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Дар охир дуруст ва бо якдигар пайваста будани та-
свирњоро месанљанд. Ба интихоб шудани намуди асосї, ки-
фоя будани миќдори намудњо, пурра ва дуруст гузоштани 
андозањо ањаммият медињанд. Ба бехато будани навиштањои 
шарњдињандаи наќша ва навиштаљоти асосї бовар њосил ме-
кунанд.

Расми 154. Пайдарпай кашидани ангора.

1. Ангоракашї (аз нусхаи асл) аз кадом марњалањои асосї 
иборат аст?

2. Тартиби ангоракашї чї гуна аст? 
?
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Мувофиќи супориши муаллим ангораи яке аз маснуотро аз 
рўйи нусхаи асл ё тасвири аёниаш (расми 155) кашед. 
Андозањоро гузоред

Расми 155. Супориш барои машќ.

Барои ченкунии даќиќи 
андозањо кадом афзорро 

истифода мебаранд?

Барои ченкунии 
ќисмњои гирди 

љисмњо афзорњои 
зерин истифода 

мешаванд

Дар ангора кадом 
андозањоро нишон 
додан зарур аст? 

А. нимќутрсанљ А. дарунсанљ А. баландї

Б. хаткашаки металлї Б. нимќутрсанљ Б. њамаи андозањо

В. паргори ченкунанда В. хаткашаки 
металлї

В. фаќат андозањои 
габаритї (калон-
тарин)

Г. милљадвал 
(штангенсиркул)

Г. паргори 
ченкунанда

Г. андозаи сўрохињо

КОРИ АМАЛИИ №10
Ангора ва расми техникии маснуот

1. Дар расми 156 (а, б) ду проексияи маснуот дода 
шудааст, барои яке расми техникии онро созед.

2. Аз рўйи проексияи изометрї (расми 157) ангораи яке аз 
маснуотро ба миќдори зарурии намудњо созед. Андозањоро 
гузоред.

3. Дар расми 158 (а) тасвири аёнии «дандона» 
(aндозањояш 65 х 44 х 20) дода шудааст. Дандонаро бо ду 
гўшае, ки тасвири он дар расми 158 б омадааст, тањти кунљи 
рост пайвастан зарур аст. Наќшаи дугўшаро (дар расми 158 
(в) рост љойгир аст)  тартиб дињед.



133

a)

á)
Расми 156. Супориш барои машќ.

Расми 157. Супориш барои машќ.
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a)

á)

â)

Расми 158. Супориш барои машќ.
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СИНФИ IX

19. ТАРЗЊОИ ПРОЕКСИЯСОЗЇ. 

ТАКРОРИ МАЪЛУМОТ

Аввал он чиро, ки аз наќшакашї дар соли тањсили 
гузашта фаро гирифтаем, ба хотир биёред ва баъд пас ба 
омўхтани маводи нав шурўъ мекунем.

Наќшањоро бо усули проексиясозї5 њосил мекунанд. 
Тасвиреро, ки дар њамворї бо ёрии шуоњои проексия-
кунандаи аз нуќтаи љисм гузаронидашуда пайдо мекунанд, 
проексияи љисм меноманд (ниг. расми 38).

Агар шуоњои проексиякунанда ба њамвории проексияњо 
тањти кунљи тез равона бошанд, он гоњ проексиясозиро 
каљкунља меноманд. Проексияи фронталии диметрї аз ин 
ќабил проексияњо мебошад (ниг. расмњои 59 б ва 60 а, в). 

Агар шуоњои проексиякунанда ба њамвории проексияњо 
амудї бошанд, он гоњ проексиясозиро росткунља меноманд 
(ниг. расми 40 б). Дар наќшакашї проексиясозии росткунља 
тарзи асосии сохтани наќшањо мебошад (ниг. расми 46). Ин 
тарзро барои сохтани тасвири аёнї (проексияи росткунљаи 
изометрї) њам истифода мекунанд (ниг. расмњои 59 в ва 60 
б, г).

Дар наќшакашии техникї, чї тавре ки медонед, 
намудњоро истифода мебаранд. Аз кадом тараф љисмро 
мушоњида кунанд (аз пеш, аз боло ё чап) намуди љисмро аз 
њамон тараф, яъне аз пеш (онро намуди асосї низ меноманд), 
аз боло, аз чап њосил мекунанд. Намудњоро ба њамдигар 
вобаста, мисли проексияњо, љойгир мекунанд: намуд аз 
болоро зери намуди асосї, намуд аз чапро аз тарафи pocти 
намуди асосї дар як баландї (ниг расми 50). Дар наќша 

5. Абўрайњони Берунї њангоми омўхтани шакли дастаи шуоњои 
рўшної муайян кард, ки шуоњои рўшноие, ки аз тарќиш ба хонаи торик 
ворид мешаванд, на устувонашакл, балки махрутшакл мебошанд. Бо 
ин донишманд тарзњои проексиясозии марказї (махрутї) ва мувозї 

(устувонашакл)-ро пешгўйї намуд.	
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миќдори намудњо камтарин, вале барои муайян кардани 
шакл ва андозањои маснуот бояд кофї бошанд.

Аломатњои шартии ∅ ва дигар ишорату навиштаљоти 
наќша ба фањмидани шакли маснуот кумак мерасонанд. 
Ба туфайли онњо шаклњои устувона, маншур, кура ва ѓ-ро 
на бо cе намуд, балки бо ду ва ё њатто бо як намуд ифода 
кардан мумкин аст. Барои аз рўйи наќша фањмидани шакли 
маснуоти мураккаб онро ба ќисмњо (љисмњои геометрии 
сода) људо мекунанд, яъне шакли онро тањлил мекунанд 
(ниг. расми 105).  Сипаc, ин љисмњоро як намуда, шакли 
умумии маснуотро муќаррар мекунанд.

Тањлили шакли маснуот барои дар наќша нишон додани 
андозањо низ кумак мерасонад. (ниг. расми 121).

Наќша бар хилофи расму тасвирњои аёнї дар бораи сохт, 
шакл ва андозањои маснуот маълумоти пурра медињад. Аз ин 
рў, наќша дар саноат, дар амалиёти муњандисї њуљљати хосе 
мебошад ва тавассути он њар гуна афзору асбоб, дастгоњу 
мошин, биною иншооти гуногун сохта мешавад.

1. Аз рўйи яке аз тасвирњои аёнии маснуот (расми 159) дар 
дафтар се намуди онро иљро кунед. М1:1. Андозањоро 
гузоред.

Расми 159. Супориш барои машќ.
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2. Аз рўйи ду намуди додашуда (расми 160) намуди сеюм ва 
проексияи изометрии маснуотро дар дафтари худ кашед. 
Андозањоро ду маротиба калон кунед.

Расми 160. Супориш барои машќ.
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VI. БУРИШ ВА БУРИШГОЊ

20. МАЪЛУМОТИ УМУМЇ ДАР БОРАИ 

БУРИШ ВА БУРИШГОЊ

Дар истењсолот њар гуна маснуот аз рўйи наќша тайёр 
карда мешавад. Бинобар ин, наќша дар бораи шаклу 
андозањои њар як маснуот, на танњо дар бораи шакли берунии 
он, балки дар бораи сохти дарунии он њам бояд маълумоти 
пурра дињад.

Њар як маснуот хусусиятњои ба худ хосе дорад. Шаклњои 
онњо гуногунанд. Масалан, навард љисми яклухт, дарунхолї 
набуда, шаклаш њам якхела нест (расми 161 а). Бадана ба 
дорои шакли дохилї њам соњиб аст, яъне дарунхолї мебошад 
(расми 162 б). Фашанг бошад, сохти дохилї дошта (канорњои 
он сўрох мебошанд), шакли мобайнии он нофањмо ва шарњу 
эзоњро металабад (расми 163).

Расми 161. Навард: а- тасвири аёнї, б-намуди асосї, в-буриш.

Шумо медонед, ки љузъњо бо ёрии тасвирњое ифода 
ёфтаанд, ки намуд номида мешаванд. Чї тавре ки дар 
хотир доред, намуд  тасвири ќисми намоёни сатњи маснуоте 
мебошад, ки ба мушоњид нигаронида шудааст. Вале намуд 
барои ифодаи шакли пурраи љузъњо доимо аён ва кифоя 
нест. Масалан, намуди маснуотро, ки дар расми 164 а оварда 
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шудааст, миќдори зиёди хатњои канда-канда дарки шакли 
дохилии онро мушкил гардонидаанд. Дар расми 164 б шаклу 
сохти ин маснуот равшантар ифода ёфтааст. Дар расмњои 
161-163 ѓайр аз намуд, шумо бо дигар тасвирњо низ дучор 
гардад. Ин тасвирњо буриш ва буришгоњ6 номида мешаванд.

Расми 162. Бадана: а-тасвири буридашудаи (нимаи) љисм, б-тасвири 
аёнї.

Расми 163. Фишанг: а-ду намуди фишанг, б-буриш.

6. Абўалї ибни Сино калимаи буридангоњро истифода кардааст.
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Расми 164. 

Дар дарсњои таълими мењнат шумо наќшањоеро низ 
кор фармудаед, ки ин гуна тасвирњоро дар бар доштанд. 
Тасвирњои мазкурро муфассалтар муоина мекунем.

21. ТАЪЙИНОТИ БУРИШ

21.1. Бо ёрии буриш муайян кардани шакли кўндаланг 
(арз)-и љисм. Шакли наварде, ки дар расми 165 тасвир 
ёфтааст, умуман устувонашакл, зинашакл аст, вале аз рўйи 
ин наќша дар бораи шакли њар як унсури навард чизи даќиќ 
гуфтан душвор аст. Масалан, росткунљае, ки aз чап љойгир 
мебошад, танњо аз пеш ё дар њар ду тарафи навард мављуд 
аст. Даврае, ки мобайни ин росткунља акс ёфтааст, тасвири 
сўрох ва ё устувонаи барљаста мебошад? Агар сўрох бошад, 
то охир ё фаќат чуќурча аст? Он даврае, ки дар тарафи рости 
навард тасвир шудааст, чист?

Њамаи инро бо ёрии буришњо: шакли росткунља ва 
давраро аз расми 165 а ва давраро, ки дар тарафи рости 
навард воќеъ аст, аз расми 165 б муайян кардан мумкин аст.

Аз тарафи чап навард аз њар ду тараф бурида шудааст, ки 
дар натиљаи он ду росткунља пайдо шудаанд. Ин росткунљањо 
дар буриш (расми 165 а) чун ду хати рости мувозї инъикос 
ёфтаанд. Росткунљае, ки дар мобайни буриш љойгир аст, 
нишон медињад, ки давра акси сўрохи гирдшакл мебошад.
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Расми 165. Наќшањое, ки шакли љисмро пурра ё нопурра муайян 
мекунанд.

21.2. Таърифи буриш. Буриш тасвири шакле мебошад, ки 
дар натиљаи бо њамворї буридани љисм пайдо мешавад. Дар 
буриш танњо он ќисмро, ки бевосита дар њамвории буранда 
воќеъ аст, нишон медињанд, яъне буриш тасвир аст.

Дар расми 166 а шакли ќисми мобайнии чортарош, ки 
ду љўяк дорад, бо ёрии њамвории бурандаи Р муайян карда 
шудааст. Ин шакл (буриш) дар расми 166 б зери намуди 
асосї љойгир аст.

Шакли буришро дар наќша хатпўш мекунанд. Ин 
хатњоро борик ва тањти кунљи 45° мекашанд.

Расми 166. Буриш: а-њосил кардани буриш, б-тасвири он.
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1. Буриш тасвир аст ё амал?
2. Буришро барои чї истифода мебаранд?
3. Буришро чї тавp ифода мекунанд?

22. ЌОИДАЊОИ КАШИДАНИ БУРИШ

22.1. Мавќеи буришњо. Буришњо дар наќша берун аз 
тасвири асосии маснуот ё рўйи он њамљоя иљро карда 
мешаванд. Буриш берун аз тасвир дар љойи дилхоњи наќша 
(расми 167 а), аммо буриши њамљояшуда бевосита болои 
намуд љойгир мебошад (расми 167 б).

Барои серхат нашудани намуд, буришњоро одатан берун 
аз тасвир ё дар љойи кандашудаи намуд љойгир мекунанд 
(расми 167в).

Агар буриш аз тасвир ва ё дар љойи кашидашудаи тасвир 
љойгир бошад, он гоњ онро бо хатњои яклухти ѓафси асосї 
ва агар буриш болои тасвир љойгир бошад, он гоњ онро бо 
хатњои яклухти борик (S/3) мекашанд.

Расми 167. Мавќеи буриш дар наќша: а-њосил кардани буриш, бурише, 
ки берун аз тасвир љойгир аст, б-буриши њамљояшуда, в-бурише, ки дар 
љойи кандашудаи намуд љойгир аст.

?
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22.2. Ишорати буриш. Њангоми иљрои буриш мавќеи 
њамвории бурандаро ишорат мекунанд. Агар буриш берун 
аз тасвир кашида шавад, он гоњ ду хатчаи ѓафс (аз S то 1.5S) 
мекашанд (расми I67 а). Ин хатро, ки дарозии њар як хатчааш 
8-20 мм мебошад, хати  кандашуда меноманд.

Самти назарро бо тирчањо, ки аз канори берунии хати 
кандашуда љойгиранд, нишон медињанд. Дар охири тирчањо 
њарфњои калон навишта мешаванд. Њамин њарфњоро 
болотари буриш тавассути тире гузошта, менависанд (А-А) 
ва дар зери онњо хатчаи борик мекашанд.

Агар буриш шакли 
симметрї ва дар давоми хати 
буриш (хати кандашудаи 
нуќтадор) љойгир бошад, 
он гоњ тирчањо ва њарфњоро 
нишон намедињанд (расми 168).

22.3. Хусусиятњои иљрои буришњо. Буришњоро аксаран 
дар он миќёс мекашанд, ки тасвир њам иљро шуда бошад 
ва буриш низ ба њамон тасвир тааллуќ дошта бошад. Агар 
андозањои буриш таѓйир дода шаванд, он гоњ миќёсро 
нишон додан лозим аст.

Расми 169. Њамљоя кардани 
буриш бо њамвории наќша.

Расми 170. Бурише, ки дар он шакли 
сўрох пурра нишон дода шудааст.

Аз рўйи сохт ва мавќеъ буриш бояд ба самте, ки бо тирча 
нишон дода шудааст, мувофиќат кунад. Дар расми 169 шакл 
ва љойгир шудани буриш нишон дода шудааст. Аз буриш 

Расми 168. Тасвири буриши сим-
метрие, ки дар давоми хати буриш 
љойгир аст.
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маълум мешавад, ки маснуот дароз ва кунљшакл ва рўяи 
амудии он сўрохии гирдшакл доштааст.

Aгap њамвории буранда аз мењвари сатњи даврзание 
(устувона, махрут ё кура) гузарад, ки он сўрохї ё чуќурчаеро 
мањдуд мекунад, он гоњ шакли он дар буриш пурра нишон 
дода мешавад (раcми 170). Шакли чуќурчаеро, ки дар 
намуди асосї (бо хатњои канда-канда тасвир шудааст) бо 
буриш муќоиса кунед.

Баъзе андозањои унсурњои маснуотро дар буриш нишон 
додан мувофиќтар аст. Дар расми 171 андозањои ду љўяк (бар, 
умќ ва дарозї) ва шакли онњо пурра нишон дода шудаанд.

Расми 171. Нишон додани андозањо дар буриш.

1. Дар кадом маврид шакли буриш бо хатњои ѓафс кашида  
мешавад? Бо хатњои борик –  чї?

2. Буришро чї тавр ишора мекунанд?
3. Сўрохї ва чуќурчае, ки бо сатњи даврзанї мањдуданд, дар 

буриш чї тавр нишон дода мешаванд? 

1. Aз рўйи намуд ва буриш (1, 2, 3) дар навард ќиcми мувофиќро
(А, Б, В) ёбед. Љавобњоро дар дафтар ба шакли љадвал 

нависед (расми 172). 
2. Тавсифи луѓавии ќисмњои (А, Б, В)-и навардро гуфта 

дињед(расми 172).

?
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Тибќи љойгиршавї буришњо 
таќсим мешаванд ба

Буришњои њамљояшударо љойгир 
мекунанд

А. кунљї А. дохили тасвири љузъ

Б. кунљї ва њамљояшуда Б. бевосита дар намуд

В. баровардашуда ва њамљояшуда В. дар љойи дилхоњи наќша

Г. рост ва моил Г. бо гардиш

Намуд ва буриш 1 2 3

Тасвирњои аёнї

Расми 172. Супориш барои машќ.

КОРИ АМАЛИИ №11

Кашидани ангораи маснуот бо иљрои буриш

Дар як вараќи катаки А4 мувофиќи супориши муаллим аз рўйи 
нусхаи асл ё тасвири аёнї (расми 173) ангораи навардро кашед. 
Шакли кўндаланг (арзи)-и онро дар натиљаи буриш муайян кунед. 
Агар лозим бошад, буришро ишорат кунед. Андозањоро гузоред.

Нишондод. Њангоми сохтани буриш мисолњоеро, ки дар 
раcмњои 165-171 оварда шудаанд, истифода баред. Тартиби 
кашидани ангораро ба ёд оред (18.2).
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Расми 173. Супориш барои машќ.

23. ТАЪЙИНОТИ БУРИШГОЊ

23.1. Буришгоњ њамчун тарзи муайян кардани сохти 
дарунии маснуот. Агар маснуот дарунхолї бошад (сўрохї, 
кома, љўяк ва ѓ.), шакли онро ба ќадри имкон аниќ нишон 
додан лозим аст.

Ба расми 174 нигаред. Вай тасвири аёнии маснуот ва 
њамвории бурандаеро (Р), ки бо мењвари симметрияи маснуот 
њамљоя мешавад, дар бар гирифтааст. Дар расми 174 б ду 
намуди ин маснуот (намуди асосї ва намуд аз боло) ва сохти 
дарунии маснуот бо хатњои канда - канда нишон дода шудааст.

Акнун тасвирњои асосиро дар расмњои 174 б ва 174 в 
муќоиса кунед. Љое, ки њамвории буранда (Р) маснуотро 
буридааст, дар тасвир (расми 174 в) хатпўш шудааст ва он 
љое, ки њамворї аз холигї гузаштааст, хатпўш нашудааст. 
Шакли дар расми 174 б нонамоён дар буришгоњ (расми 
174 в) бо хатњои яклухти ѓафcи асосї кашида шудааст. Дар 
натиља намуди асосї возењ ва сохти дарунии маснуот равшан 
гардид, хатњои канда-канда барњам хўрданд.

23.2. Таърифи буришгоњ. Буришгоњ тасвири љисме, ки 
фикран бо њамворї (ё якчанд њамворї) бурида шудааст. 
Ќисми љисм, ки байни мушоњид ва њамвории буранда воќеъ 
аст, шартан дур карда мешавад.

Дар буришгоњ он ќиcми маснуот, ки дар њамвории 
буранда ва дар паси он воќеъ аст, нишон дода мешавад (ниг. 
расми 174 а ва в), яъне буришгоњ буришро дар бар мегирад.
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à) á) â)

Расми 174. Сохтани буришгоњ: а-вазъияти њамвории буранда, б-ду 
намуди маснуот, в-акси буришгоњ.

1. Чї гуна тасвирро буришгоњ меноманд?
2. Дар нaќшa буришгоњ дар кадом маврид истифода мешавад?

23.3. Фарќи байни буришгоњ ва буриш. Байни буришгоњ 
ва буриш фарќ вуљуд дорад. Тасвирњои 175 б ва 175 в-ро 
муќоиса кунед.

Таърифи буриш ва буришгоњро ба хотир биёред. 
Буришгоњ аз буриш бо он фарќ дорад, ки дар буришгоњ он 
ќиcми маснуоте, ки дар њамвории буранда ва њам он ќисме, ки 
дар паси њамвории буранда воќеъ аст, нишон дода мешавад.

Расми 175. Фарќи байни буришгоњ ва буриш: а-намуди асосї, б-акси 
буришгоњи пањлуї, в-буриш.

?
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24. ЌОИДАЊОИ СОХТАНИ БУРИШГОЊ

24.1. Иљрои буришгоњ. Ба буришгоње, ки дар расми 
174 акс ёфтааст, ањаммият дињед: намуд аз боло таѓйир 
наёфтааст. Намуд аз чап њам бетаѓйир мемонад.

Хатњои канда-кандае, ки бо онњо дар намуди асосї сохти 
дарунии маснуот тасвир шуда буд, акнун бо хатњои яклухти 
асосї кашида шудаанд, зеро нонамоёнанд.

Иљрои буриш, ки ба таркиби буришгоњ дохил мебошад, 
хатпўш шудааст.

Вобаста аз адади њамворињои буранда буришгоњњо 
ба сода (агар љисм танњо бо як њамворї бурида шавад) ва 
мураккаб (агар љисм бо ду ва аз ин зиёд њамворињо бурида 
шавад) људо мешаванд.

Расми 176. Њосил кардани буришгоњи уфуќї.

Вобаста аз вазъияти њамвории буранда буришгоњњо ба 
фронталї, уфуќї, пањлуї ва моил људо мешаванд.

Агар њамвории буранда ба њамвории фронталии 
проексияњо мувозї бошад (ниг. расми 174), ин гуна 
буришгоњро фронталї меноманд.

Агар њамвории буранда (Р) ба њамвории уфуќии 
проексияњо мувозї бошад (расми 176), ин гуна буришгоњро 
уфуќї меноманд. Иљрои он дар расми 177 нишон дода шудааст.

Агар њамвории буранда ба њамвории пањлуии проексияњо 
мувозї бошад (расми 178), ин буришгоњро пањлуї меноманд. 
Иљрои он дар расми 179 нишон дода шудааст. Мавќеи 
буришгоњњои фронталї, уфуќї ва пањлуиро муќоиса намоед. 
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Ин буришгоњњо дар намудњои мувофиќ љойгир мешаванд, 
яъне буришгоњи фронталї дар намуди асосї, буришгоњи 
уфуќї дар намуд аз боло ва буришгоњи пањлуї дар намуд аз 
чап.

Расми 177. Иљрои буришгоњи уфуќї:  а - ду намуди маснуот, б-акси 
буришгоњи уфуќї.

Агар њамвории буранда ба њамвории уфуќии проексияњо 
моил бошад, ин буришгоњро моил меноманд (расми 180). 
Агар љисм бо якчанд њамворї бурида шавад (расми 181), ин 
гуна буришгоњро мураккаб меноманд. 

Иљрои ин буришгоњ дар расми 182 б нишон дода шудааст. 
Љисм бо се њамвории фронталї бурида шуда бошад њам, 
вале ќисмњое, ки дар њамворињои буранда љойгиранд, якљоя 
чун дар буриши сода тасвир мешаванд (расми 182).

Расми 178. Њосил кардани буришгоњи пањлуї.
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Расми 179. Иљрои буришгоњи пањлуї:  а-ду намуди маснуот, б-акси 
буришгоњи пањлуї.

24.2. Ишорати буришгоњ. Дар як наќша баъзан акс 
ёфтани якчанд буришу буришгоњ мумкин acт. Вале њар яки 
он бояд муфид бошад.

Агар њамвории буранда бо њамвории симметрияи тасвир 
ва буришгоњ вобаста љойгир бошад, он гоњ вазъияти њамвории 
буранда ва буришгоњро ишорат намекунанд, масалан, 
буришгоњњои фронталї (расми 174 в) ва пањлуї (расми 179 б). 

Расми 180. Буришгоњи моил. Расми 181. Буришгоњи мураккаб.

Дар дигар маврид вазъияти њамвории буранда ва 
буришгоњро њамчун буриш бо хатњои кандашуда ишорат 
мекунанд (ниг. ба раcмњои 177 б, 180, 182 б). Тирчањо бо 
њарфњо самти назарро нишон медињанд. Њарфњо аз беруни 
тирчањо ва тирчањо ба хати кандашудаи амудї аз канори он 
дар масофаи 2-3 мм гузошта мешаванд.



151

Расми 182. Иљрои буришгоњи мураккаб: а- ду намуди маснуот, б- акси 

буришгоњи мураккаб.

Њарфњоро инчунин болои буришгоњ (дар байни онњо 
тире мегузоранд) навишта, зери онњо хатча мекашанд.

1. Кадом буришгоњро фронталї, уфуќї ва пањлуї меноманд?
2. Дар кадом маврид буришгоњро ишорат мекунанд ва дар 

кадом маврид ишорат намекунанд? 

1. Дар расми 183 (а ва б) љисмњо бо њамворї бурида шудаанд.
Ангораи онњоро дар се намуд кашед. Буришгоњро иљро намоед.

Расми 183. Супориш барои машќ.

?
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2. Дар расми 184 (а ва б) нимаи маснуот ва ду намуди ин ќиcм 
нишон дода шудаанд. Нимаи дигари тасвири маснуот ва 
намудњои мувофиќро илова намоед. Дар наќша буришгоњи 
заруриро созед. Андозањоро гузоред.

Расми 184. Супориш барои машќ.

3. Мувофиќи нишондоди муаллим ду намуди яке аз маснуот 
(расми 185 а ва б)-ро ба калка кўчонед. Намуди сеюм ва 
буришгоњи заруриро созед.

Расми 185. Супориш барои машќ.
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4. Расми 186 ду тасвири аёниро дарбар мегирад. Барои њар як 
маснуот ангорањои онњоро (ба миќдори кофии намудњо) 
кашед. Буришгоњњои заруриро созед.

a) á)
Расми 186. Супориш барои машќ.

24.3. Буришгоњи љузъї. Барои аён кардани сохти 
људогона, љойи мањдуди љисм буришгоњи љузъиро истифода 
мекунанд, масалан, дар маснуоти яклухт нишон додани 
чуќурча, љўяк, комаи хурд ва ѓ. Дар намуд буришгоњи 
љузъиро бо хати яклухти мављї, ки бо даст кашида мешавад, 
нишон медињанд (расми 187).

Расми 187. Тасвири буришгоњи љузъї.

Ѓафсии хат одатан ба s/
2
 баробар аст. Хати мављї бо ягон 

хати дигари тасвир набояд якљоя шавад, масалан, бо хати 1 
(расми 187 б).
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1. Кадом буришгоњро љузъї меноманд? Онро дар кадом маврид 
истифода мебаранд?

2. Буришгоњи љузъиро бо кадом хат мањдуд мекунанд?

25. ПАЙВАСТИ НАМУД БО БУРИШГОЊ

25.1. Пайвасти ќисми намуд бо ќисми буришгоњ. Баъзан 
шаклу сохти маснуотро танњо бо буришгоњ ё намуд муайян 
кардан душвор аст. Иљрои ду тасвир - намуд ва буришгоњ 
(расми 189 б ва в) камсамар ва мењнати зиёдро металабад. 
Барои њамин дар як тасвир ќисми намудро бо ќисми 
мувофиќи буришгоњ пайвастан зарур аст (расми 188).

Ањаммият дињед, агар барои ќуттие, ки дар расми 188 
оварда шудааст, буришгоњи пурраи фронталї иљро шавад, 

Расми 188. Пайвасти 
ќисми намуд бо ќисми 
буришгоњ.

он гоњ танњо аз рўйи намуд шаклу 
баландии гўшакњои болою поёнро, ки 
аз пеш љойгиранд, аён кардан 
номумкин аст, зеро онњо дар буришгоњи 
фронталї акс намешаванд. Аз ин рў, 
дар мисоли мазкур ќисми намудро бо 
ќисми буришгоњ пайвастан дуруст аст, 
ки интихоби оќилонаи тасвирњо дар 
наќша мебошад.

Ќисми намудро аз ќиcми буришгоњ 
бо хати яклухти мављї људо мекунанд.

25.2. Пайвасти нимаи намуд бо нимаи буришгоњ. Агар 
тасвири намуди берунии маснуот ва шакли дарунии он мењвари 
симметрия дошта бошад, он гоњ барои кам кардани миќдори 
тасвирњо нимаи намудро бо нимаи буриш њамљоя мекунанд.

Дар расми 189 а тасвири аёнии маснуот ва дар расми 
189 б ду намуд (намуди асосї ва намуд аз боло)-и он оварда 
шудааст. Ин тасвирњо асосан дар бораи шакли берунии 
маснуот маълумот медињанд. Расми 189 в намуд аз боло 
ва буришгоњи ин маснуотро дар бар гирифтааст. Аз ин 
тасвирњо сохти дарунии маснуотро фањмидан осонтар аст.

?
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Агар аз ду тасвирњои зикршуда (раcмњои 189 б ва 189 в) 
як тасвири муштарак пайдо кунем, он гоњ аз он њам шакли 
берунї ва њам шакли дарунии маснуотро фањмида гирифтан 
мумкин аст. Дар ин маврид дар наќша нимаи намудро (ќисми 
б) бо нимаи буришгоњи мувофиќ (ќиcми б) пайвастан тавсия 
карда мешавад (расми 189 г). 

Расми 189. Пайвасти нимаи намуд бо нимаи буришгоњ:  а-тасвири аёнї, 
б- ду намуди маснуот, в- буришгоњи пурраи маснуот, г- тасвири нимаи 
намуд бо нимаи буришгоњ.

Аз он њам шакли берунї ва њам дарунї фањмо аст. 
Њангоми иљрои тасвирњое, ки аз пайвасти нимаи намуд ва 
нимаи буришгоњи мувофиќ иборатанд, ба ќоидањои зерин 
риоя кардан зарур аст:

1) нимаи намуд ва нимаи буришгоњро бо хати канда-
кандаи нуќтадор, ки мењвари симметрияи намуд мебошад, 
аз њам људо мекунанд;

2) дар наќша буришгоњро аз тарафи рости мењвари 
симметрия ё поён аз он љой медињанд (расми 190);

3) дар нимаи намуд хатњои канда-кандае, ки шакли дарунии 
маснуотро ифода мекунанд, нишон дода намешаванд;
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Расми 190. Љойгиршавии буришгоњ њангоми пайвасти нимаи намуд бо 
нимаи буришгоњ.

4) хатњои андозагии унсурњои маснуотро, ки то мењвари 
симметрия кашида шудаанд (масалан, сўрохї, кома), аз 
мењвари симметрия гузаронида, як охири онро бо тирча 
мањдуд мекунанд (расми 189 г). Андозаи њаќиќиро ∅16 
нишон медињад;

Расми 191. Пайвасти нимаи намуд бо нимаи буришгоњ њангоми бо 
мењвари симметрия њaмљоя шудани хати љисм.

5) њангоми бо мењвари симметрия проексияи ягон 
хати љисм њамљоя шудан, он гоњ нимаи намуд ва нимаи 
буришгоњро бо хати борики мављї људо мекунанд. Агар 
хати љисм аз берун љойгир бошад, он гоњ хати мављї аз 
тарафи рости мењвари симметрия (расми 191) ва агар ин хат 
дар даруни љисм бошад, он гоњ хати мављї аз тарафи чапи 
мењвари симметрия љойгир мешавад. 
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1. Дар кадом маврид нимаи намудро бо нимаи буришгоњ 
пайваст кардан мумкин аст? Онњоро бо кадом хат људо 
мекунанд?

2. Оё дар нимаи намуд сохти дарунии љисмро нишон медињанд?
3. Дар нимаи намуд ва нимаи буришгоњ андозањо чї тавр 

нишон  дода мешаванд? 

1. Тасвири њамон як ѓилофакро дар наќша ва расми техникї 
муайян кунед (расми 192). Ба саволњои зайл љавоб 
дињед:

Расми 192. Супориш барои машќ.

1. Тасвирњои ѓилофакњо симметриянд ё не? Агар ин тасвирњо 
симметрї бошанд, он гоњ пайвасти нимаи намудро бо 
нимаи буришгоњ иљро намоед.

2. Барои кадоме аз ѓилофакњо миќдори намудњоро кам кардан 
мумкин аст?

3. Барои буришгоњњое, ки дар расми 193 (а ва б) нишон дода 
шудаанд, раcмњои техникии онњоро истифода баред ва 
нимаи намуди мувофиќ ва намуд аз болоро созед.

4. Мувофиќи нишондоди муаллим намуд аз чап ва буришгоњи 
заруриpo барои маснуоте, ки ду намуди онњо дар расми 194 
(а ва б) нишон дода шудааст, созед.

?
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Расми 193. Супориш барои машќ.

Расми 194. Супориш барои машќ.

5. Дар расми 195 (а ва б) тасвири аёнии ду маснуот дода 
шудааст. Барои яке аз онњо се намудро кашед. Буришгоњњои 
заруриро созед.

Расми 195. Супориш барои машќ.
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26. ДЕВОРЊОИ ТУНУК ВА ПАРРАЊО ДАР БУРИШГОЊ

Агар њамвории буранда ба ќади девори тунук, парраи 
чарх гузарад, дар наќша онњоро нишон медињанд, вале хатпўш 
намекунанд. Дар расми 196 б ба ќади девори борик љисм бурида 
шудааст, вале дар нимаи буришгоњ ин ќиcм хатпўш нашудааст  
расми 196 а) .

Расми 196. Иљрои буришгоњ ба ќади девори борик.

Пappaњoи чархро њам дар ин маврид хатпўш намекунанд. 
Њар ду парраи сарчарх дар буришгоњи пурра (расми 197) хатпўш 
нашудаанд. Вале дар буришгоњ танњо чанбарак ва гупчак 
(ступица) ном ќисми марказии чарх хатпўш нашудааст.

Њангоми парраро ба бар буридани њамворї буриши 
њамљояшуда сохта шудааст, ки хатпўш мебошад.

1. Дар буришгоњ деворњои борик чї тавр тасвир мешаванд? 
Паррањои чарх-чї?

Дар расми 198 тасвири аёнии поя акс ёфтааст. Самти 
назар барои кашидани намуди асосї нишон дода шудааст. 
Буришгоњи пањлуиро созед.

?
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Дар кадом маврид дар наќша нимаи намудро 
бо нимаи буришгоњ пайваст менамоянд?

Дар кадом маврид 
буришгоњи љузъиро 
истифода мебаранд? 

А. њангоми бо мењвари симметрия  њамљоя 
шудани хатти контуришакл

А. дар љузъи яклухти 
чуќурчадор

Б. њангоми буришгоњро аз тарафи рости 
хатти мењвар љойгир намудан

Б. дар шакли њамвор

В. њангоми симметрї будани тасвир В. дар ашё

Г. дар шакли мураккаб

Расми 197. Буришгоњи 
чархи паррадор

Расми 198. Супориш 
барои машќ

27. ИШОРАТИ ГРАФИКИИ МАСОЛЕЊ ДАР БУРИШ

Шакли буриш дар наќша хатпўш карда мешавад. Ин 
ишорати графикии масолењ, новобаста аз навъи он мебошад.

Расми 199. Баъзе ишоратњои графикии масолењ.

Агар дар буриш аз кадом масолењ сохта шудани 
маснуотро нишон додан лозим ояд, он гоњ ишорати 
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графикии онњоро истифода мебаранд. Баъзе аз онњо дар 
расми 199 оварда шудаанд.

Масолењи филизї (металлї)-ро бо хатњои борик тањти 
кунљи 45° дар масофаи 1...10 мм (барои наќшањои таълимї 
дар масофаи 2 - 3 мм) хатпўш мекунанд.  Барои  ишорати  
масолењи ѓайрифилизї ба њар ду тараф хатњои борик 
гузаронида мешаванд.

Чўбро бо хатњои мављї, ки ба наќшањои чўб монанданд, 
хатпўш мекунанд.

28. ТАТБИЌИ БУРИШГОЊ ДАР ПРОЕКСИЯЊОИ 
АКСОНОМЕТРЇ

Буришгоњро барои муайян кардани сохти дарунии љисм 
дар проексияњои аксонометрї ва раcмњои техникї њам 
истифода мекунанд. Дар ин маврид њамворињои буранда 
ба њамворињои проексияњо мувозї ва бо њамворињои 
симметрияи љисм њамљоя мебошанд.

Дар расми 200 а намуд аз боло ва пайвасти нимаи намуд 
бо нимаи буришгоњи ѓилофак оварда шудааст. Буришгоњ дар 
проексияи аксонометрї пайдарпай ба таври зайл сохта мешавад:

1) аввал мењварњои аксонометрї ва пас шаклњои буриш, 
ки дар њамворињои буриш љойгиранд, кашида шудаанд 
(расми 200 б);

2) шакли рўяи болои ѓилофак сохта мешавад (расми 200 в);
3) ќисмњои намоёни рўяи поён ва даврањои асоси 

ќисми устувонашакли љузъ ва ташкилдињандањои канории 
устувона кашида мешаванд (расми 200 г);

4) хатњои наќшаро мувофиќи ќоида кашида, пас буришро 
хатпўш мекунанд (расми 200 б).

Хатпўши буришгоњ дар проексияњои аксонометрї 
дар расми 201 нишон дода шудааст. Хатњо ба диагонали 
проексияи мураббае мувозианд, ки дар мењварњои х ва z, х 
ва у, у ва z сохта шудаанд.

Дар проексияњои изометрї буришњое, ки ба њамворињои 
фронталї ва пањлуии проексияњо мувозианд, нисбат ба хати 
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рости уфуќї тањти кунљи 60° ва агар ба њамвории уфуќии 
проексияњо мувозї бошанд, бо хатњои уфуќї пўшида мешаванд.

1. Њамворињои буранда барои сохтани буришгоњ дар 
проексияњои аксонометрї чї тавр гузаронида мешаванд?

2. Ќоидањои хатпўши буришгоњ дар аксонометрия чї 
гунаанд?

Расми 200. Пайдарпайии иљрои буришгоњ дар проексияи аксонометрї.

?
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Расми 201. Тарзи хатпўш кардани буриш дар проексияњои аксонометрї.

КОРИ АМАЛИИ №12

Иљрои ангораи маснуот бо буришгоњи зарурї.

1. Мувофиќи супориши омўзгор дар коѓази катаки А4 аз 
рўйи нусхаи асл ё тасвири аёнї (расми 202) ангораи маснуотро 
кашед. Буришгоњи заруриро иљро кунед. Андозањоро гузоред.

Расми 202. Супориш барои машќ.

2. Мувофиќи супориши омўзгор дар коѓази А4 барои 
маснуоте, ки дар расми 203 буришгоњи он акс ёфтааст, нимаи 
намудро созед. Се буришеро, ки зери буришгоњ мављуданд, 
њангоми сохтани нимаи намуд истифода баред.
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Расми 203. Супориш барои машќ.

3. Мувофиќи супориши омўзгор барои яке аз маснуoте, 
ки ду намуди он дар расми 204 оварда шудааст, намуди 
сеюми онро кашед. Буришгоњи зapypиpo иљро намоед.

Расми 204. Супориш барои машќ.
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VII. МУАЙЯН КАРДАНИ МИЌДОРИ ЗАРУРИИ 
ТACВИPЊO

29. ИНТИХОБИ ТАСВИРИ АСОСЇ ВА МИЌДОРИ 
ТАСВИРЊО

Тасвир (наќша)-и маснуот бояд чунон тартиб дода 
шавад, ки он барои шаклу андоза ва тайёр кардану назорати 
ин маснуот маълумоти пурра дињад.

Аввал миќдори тасвирњо ва мавќеи маснуотро дар 
тасвири асосї дуруст муайян кардан зарур acт. Дар наќша 
миќдори тacвиpњo (намудњо, буришњо, буришгоњњо) бояд 
камтарин бошад, вале шакли љузъро пурра муайян кунад.

Барои њосил кардани тасвири асосии намуд ё буришгоњ, 
интихоби мавќеи маснуот ањаммияти калон дорад. Њамин 
намуд дар бораи  шакл ва андозањои маснуот нисбат ба 
дигар намудњо бояд тасаввури пурратарин дињад. Дар як 
ваќт вараќи наќша бояд дуруст ва мунтазам истифода шавад.

Маснуотро одатан дар вазъияте тасвир мекунанд, ки 
вай њангоми коркард соњиб мебошад. Масалан, мењвари 
маснуотро, ки дар натиљаи тарошкорї месозанд, ба таври 
уфуќї љой медињанд. Ин ба коргар тайёр кардани маснуотро 
осон мекунад, зеро ў њам дар наќша ва њам дар дастгоњ онро 
дар њамон як вазъият мебинад.

Бояд кўшиш кард, ки дар тасвир (намуд)-и асосии 
маснуот ба тавре љой гирад, ки аксари унсурњои он дар ин 
намуд намоён бошад. Ин ба кам кардани миќдори тасвирњо 
кўмак мерасонад.

Дар расми 205 а акси навардчае оварда шудааст, ки 
њангоми дуруст интихоб  кардани  тасвири  асосї  шакли он 
бо як намуд  муайян  мегардад.

Барои ифодаи пурраи шакли маснуоти дуюм (расми 205 
б) ду намуд зарур аст. Шакли маснуоте, ки дар расми 205 в 
нишон дода шудааст, бо ёрии се намуд муайян мегардад.
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Расми 205. Маснуоте, ки барои муайян кардани шакли онњо: а-як 
намуд, б-ду намуд, в-се намуд лозиманд.

Бо истифодаи аломатњои шартї, ки ба кам кардани 
миќдори тасвирњо, интихоби оќилонаи онњо мусоидат 
мекунанд, шумо шинос њастед. Масалан, истифодаи  ва □  
имконият додаанд, ки бо як проексия шакли маснуоте, ки 
дар расми 206 а оварда шудааст, пурра муайян гардад. Ин 
аломатњо устувонашакл ва мураббаъшакл будани љисмњоро 
ифода мекунанд. Росткунљањои диагоналдор њамвор будани 
сатњ (рўя)-ро нишон медињанд.

Расми 206. Истифодаи аломатњои шартї барои: а-кам кардани миќдор 
ва андозањои тасвир, б-кам кардани миќдори тасвир ва тасвири унсурњои 
якхелае, ки дар масофањои баробар љойгиранд.

Ишораи ѓафси s6-и барои љузъњои њамворро дар як проексия 
тасвир кардан имкон медињад (расми 206 б). Агар љузъ якчанд 
унсури якхела дошта, дар масофањои баробар воќеъ бошанд, 
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он гоњ як ё дутои онњоро кашида, миќдори онњоро менависанд 
ва мавќеи унсурњои боќимондаро ба таври шартї (расми 206 б) 
нишон медињанд (ниг. низ расми 33).

Намунаи интихоби оќилонаи тасвирњоро дар мисоле, 
ки дар расми 207 оварда шудааст, дидан мумкин аст. Ду 
намудро, ки барои ин маснуот акс ёфтааст (расми 207 а ва 207 
б), муќоиса мекунем. Бешубња, аз ду намуди маснуот, ки дар 
расми 207 б тасвир шудаанд, шакли онро зудтар фањмидан 
мумкин аст. Намуди асосї дар ин маврид дуруст интихоб 
шудааст. Дар мисоли якум намуди асосї нодуруст интихоб 
шудааст, аз ин рў, аз намудњои мављуда шакли маснуотро 
фањмидан душвортар аст.

Мисоли дигари интихоби оќилонаи тасвирњоро дар 
расми 171 дидан мумкин  аст. Барои  навард ном маснуот, ки 
аз устувонањои гуногун таркиб  ёфтааст  ва  ду  љўяк  дорад,   
як  тасвир  (намуд)  кифоя  мебошад. 

Расми 207. Интихоби оќилонаи тасвирњо: а, б- ду намуди маснуот,в- 
тасвири аёнии маснуот.

Дар натиљаи иљрои як ќатор буришњо шакли унсурњои 
навард (љўякњо) муайян карда шудаанд.



168

Мисолњои оќилонаи интихоби миќдори тасвирњоро дар 
раcмњои 98, 124, 160, 163 ва 180 низ дидан мумкин аст.

Ѓайр аз тасвирњои асосї (намуди асосї, намуд аз боло ва 
намуд аз чап), баъзан тасвирњои иловаро истифода мекунанд. 
Баъзе унсурњои маснуот  ба  њамворињои  проексияњо  бо  
тањриф,  масалан,  моил ё каљ бошанд, тасвир мешаванд.

Расми 208. Њосил кардани намуди иловагї.

Агар њамвории илова ба ин ќисми маснуот мувозї 
љойгир шавад, он гоњ ќисми моил ба њамвории илова бе 
тањриф тасвир мешавад (расми 208). Пас, ин њамвориро бо 
њамвории проексияњо њамљоя мекунанд. Намуди иловаро бо 
ишораи махсус ќайд мекунанд.

1. Дар интихоби намуди асосї чиро ба асос мегиранд?
2. Ќоидаи интихоби миќдори кофии намудњо аз чї иборат 

аст?
3. Бо кадом роњњо миќдори зарурии тасвирњоро кам кардан 

мумкин аст?
4. Дар кадом маврид намуди иловагиро истифода мебаранд? 

Онро чї тавр ишора мекунанд?

?
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КОРИ АМАЛИИ №13
Хондани наќшањо

1. Аз рўйи супориши омўзгор наќшањои маснуотеро, ки 
дар раcмњои 209 ва 210 омадаанд, хонед. Ба саволњои зайл 
љавоб дињед.

1) Дар наќша кадом тасвирњо (намуд, буриш, буришгоњ) дода 
шудаанд?

2) Оё дар наќшањо буришњо мављуданд? Агар бошанд, онњоро 
чї меноманд?

3) Буриш ва буришгоњ бо кадом маќсад иљро шудаанд? Онњо 
чиро муайян мекунанд?

4) Маснуот сўрох дорад ё не? Лабшеба-чї?
5) Ќиcмњои маснуотро, ки љисмњои содаи геометриро ифода 

менамоянд, иљро кунед. Андозањоро гузоред.
6) Расми техникии маснуотро кашед.

Кадом намуди љузъи зерин асосї мебошад?

А.

Б.

В.

Барои љузъи додашуда чанд намуд зарур аст?

2,5х45˚

А. 1 Б. 3

В. 2 Г. 4

?
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Расми 209. Навард.
7. Љузъи техникї (расми 210) чанд сўрохї дорад?
8. Ду хати рости уфуќие, ки ба ташкилдињандањои канории 

устувона мувозианд, чї тавр пайдо шуданд?
9. Бурише, ки истифода шудааст, чї ном дорад? Барои дарк 

намудани сохти дохилии љузъи техникї кўмак расонид ё не ?
10. Буриш ишорат нашудааст, вале лозим буд ё не?

КОРИ АМАЛИИ №14

Кашидани ангора аз рўйи нусхаи асл

Аз рўйи нишондоди омўзгор ангораи маснуотро аз рўйи 
нусхаи асл иљро  кунед. Буриш ва буришгоњњои заруриро кашед. 
Аломатњо ва дигар шартњоеро, ки омўхтед, истифода баред.

R12

24

Расми 210. Муфта (бандак).
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VIII. НАЌШАЊОИ ВАСЛИЯ

Наќшањои васлия њуљљати махсусе, ки тасвири воњиди 
васлия (маснуоти аз якчанд љузъи мошин ё дастгоњ иборат) 
ва дигар маълумотеро, ки барои васл (ё сохтан) ва назорати 
онњо заруранд, дар бар мегиранд.

Дар воњиди васлия (механизм, дастгоњ, ќисми мошин ва 
ѓ.) љузъњо пайвастњои гуногунро ташкил медињанд.

30. МАЪЛУМОТИ УМУМЇ ДАР БОРАИ 
ПАЙВАСТИ ЉУЗЪЊО

Яке аз ќадимтарин пайвасти љузъњо, ки аз чарх, мењвари 
ароба ва мехи чархнигоњдор иборат аст, дар расми 211 акс 
ёфтааст.

Бо мурури инкишофи техника пайвастњои сода хеле 
такмил ёфтанд ва њоло дар бисёр мошину механизмњо 
истифода мешаванд. 

Расми 211. Пайвасти содатарини чарх ва мењвари ароба.

Пайвастњое, ки дар механизму мошинњои гуногун васеъ 
истифода мешаванд, пайвастњои намунавї (типї) номида 
мешаванд. Онњоро барои истењсоли асбобњои мураккаб, 
дастгоњ, хатњои автоматї, сохтмони иншоотњои гуногун ва 
ѓ. истифода мекунанд.

Татбиќи пайвастњои намунавї офаридани конструксия ва 
сохтани мошинњоро хеле осон мекунад. Дар амал кашидани 
тасвири ин гуна пайвастњои љузъњо лозим мешаванд.

Баъзеи онњо дар расми 212 нишон дода шудаанд. 
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30.1. Навъњои пайвасти љузъњо. Пайвасти љузъњо ду навъ 
мешаванд: људошаванда ва људонашаванда.

Пайвастњои људошаванда онњоеанд, ки ба ќисмњои 
таркибї људо мешаванд ва дар ин маврид љузъњои онњо зараре 
намебинанд, масалан: пайвастњои болтї, санљоќї (шпилкагї), 
штифтї, гувагї (шпонкагї), винтї (мурватї) ва ѓ.

Пайвастњои људонашавандаро бе вайрон кардани љузъњо 
људо кардан номумкин аст, масалан, пайвастњои кафшерї, 
парчинї (дар поён, аз канор љойгиранд) ва ѓ. Дар расми 212 
љузъњои асосии пайвастњо бо тирча нишон дода шудаанд.

a)

â)

ä)

á)

ã)

å)

Расми 212. Пайвастњои гуногуни љузъњо.
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Faйp аз пайвастњои асосї љузъњо бо дигар усулњо низ 
байни худ пайваст карда мешаванд. Масалан, лањимкорї, 
ширешкорї, дар натиљаи ќат кардани љузъњо ва ѓ.

30.2 Љузъњои стандартї. Интихоби шаклу андозањои 
як ќатор љузъњою пайвастњо мањдуд карда шудаанд. Барои 
навъњои гуногуни маснуот миќдори муайяни намунањои 
стандарт муќаррар шудаанд.

Конструксияњои маснуот ва унсурњои конструктивии 
алоњидаи соњаи мошинсозии умумї (љузъњои насбї, 
пармањо, ќаламњои буранда ва ѓ.) стандарти муайян доранд. 
Ин имкон медињад, ки онњо дар корхонањои тахассусї тайёр 
карда шаванд. Дар натиља сифати мењнат баланд шуда, 
нархи маснуот паст мешавад.

Агар љузъњо ва пайвастњо стандартї бошанд, кашидану 
хондани наќшањои онњо осон мегардад, зеро стандартњои 
мувофиќ ќоидањои тасвири онњоро муќаррар кардаанд. 
Ин ќоидањо ба таври сода кашидани тасвирњоро пешбинї 
мекунанд.

30.3 Ивазшавии љузъњо. Стандартонидан имкон 
медињад, ки љузъњо ивазпазир бошанд. Стандартњои давлатї 
љадвалњои андозањоеро дар бар мегиранд, ки дар асоси 
онњо њадњои хурдтарин ва калонтарини андозањоро муайян 
мекунанд. Андозањои зарурї бояд байни ин андозањо 
таѓйир ёбанд. Дар натиља як љузъи стандартиро бо дигараш, 
ќатъи назар дар кадом корхона, кай ва чї тавр тайёр карда 
шудааст, иваз кардан мумкин аст. Ба миќдори зиёд ташкил 
кардани истењсоли маснуоти саноатї ба њамин ќоида асос 
ёфтааст.

Агар, масалан, наварду чарх ва ё дигар љузъњои мошин 
аз кор бароянд ё хўрда шаванд, боке нест, зеро онњо 
стандартианд. Онњоро аз анбор ё маѓоза пайдо намуда, 
љузъњои вайроншударо иваз кардан мумкин аст.

Дар замони мо тавассути автоматонидани истењсолот ва 
компютерњо даќиќии тайёр кардани маснуот баѓоят баланд 
шудааст ва имконияти ивазпазирии онњо афзудааст.
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31. ТАСВИР ВА ИШОРАТИ ПЕЧ

31.1. Тасвири печ. Бисёр љузъњо печ доранд. Печ дар 
натиљаи даврзанию пешрафти ягон шакли геометрї 
(секунља, росткунља ва ѓ.) дар атрофи мењвари бењаракат, ки 
дар њамвории шакли геометрї воќеъ аст, њосил мешаванд.

Бо ёрии печ њаракатро аз як љузъ ба љузъи дигари дастгоњу 
мошин ва ѓ. тањвил медињанд. Дар амалия бештар печи метрї 
маъмул аст. Њангоми ба ќад буридани он секунљаи баробар-
тараф пайдо мешавад, ки кунљи назди ќуллааш  60° мебошад.

Расми 213. Тасвири печ дар мила: а- тасвири аёнї, б- тасвири шартї, 
(d- ќутри берунї, p- ќадами печ).

Печро дар наќша ба таври шартї тасвир мекунанд, 
яъне на он тавре ки мебинем (расми 213 а), балки мувофиќи 
ќоидањои муќарраршудаи стандарт дар шакли сода нишон 
медињанд (расми 213 б).

Дар расми 214 мисоли тасвири печи санљоќ оварда 
шудааст. Хатњои ифодакунандаи ќутри берунии печ дар 
намуди асосї ва њам дар намуд аз чап бо хати яклухти ѓафс 
ва ќутри дарунї бо хати яклухти борик кашида мешаванд. 
Дар намуд аз чап бо њамчени ќутри дарунии печ камоне 
кашида шудааст, ки дарозиаш таќрибан 3/4 њиссаи давра 
аст. Каниши камон дар љойи дилхоњ, вале набояд ба 
хатњои мењварї рост ояд. Дар ин маврид лабшебаро тасвир 
намекунанд. Инчунин ањаммият дињед, ки хати яклухти 
борик дар намуди асосї хати канории лабшебаро мебурад.

Печи нонамоён,  яъне пече, ки дар сўрох иљро карда 
шудааст, дар намуди асосї бо хатњои канда-канда (расми 
215а), вале дар намуд аз чап ќутри берунии печи даруни 
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сўрох бо хати борик (3/4 њиссаи давра) ва ќутри даруни он 
бо хати яклухти ѓафс тасвир мешавад.

Расми 214. Тасвири печ дар санљоќ.

Бинед, ки печи даруни сўрох дар буришгоњ, то хати 
яклухти ѓафс хатпўш шудааст. Сарњади печ то хати ќутри 
берунии печ кашида мешавад. Онро бо хати яклухти ѓафс 
тасвир мекунанд (расми 215 б).

31.2. Ишорати печ. Навъ (тип)-њои печ гуногунанд. Бо 
печи метрї (ниг. расми 213) шумо шинос њастед. Њангоми 
ба ќад буридани он секунљаи баробартараф њосил мешавад, 
ки онро шакли пањлу (профил)-и печи метрї меноманд. Дар 
техника дигар навъњои печ низ истифода мешаванд, масалан, 
печи мунњариф, росткунља, мураббаъ ва ѓ. Њамаи ин печњо дар 
наќша як хел тасвир мешаванд. Аз рўйи тасвири шартї чї гуна 
печро буридан лозим аст? Онро чї тавр муќаррар мекунанд?

Навъи печ ва андозањои асосии он (ќутри берунї d ва 
ќадам р) дар наќша навишта мешаванд. Ин навиштаро 
ишорати печ меноманд (расми 216 а). Масалан, навиштаи 
М12x1.5 ифодаи он аст, ки печ метрї, ќутри беруниаш 12 мм 
ва ќадами он 1.5 мм мебошад (дар ишорати печ танњо ќадами 
хурд оварда мешавад). Ишорати Тг 24x6 ифодаи он аст, ки 
печ трапетсияшакл (мунњарифшакл), ќутри беруниаш 24 мм, 
ќадами он 6 мм мебошад (расми 216 б).

A-A

A

A

á)à)

Расми 215. Тасвири печи нонамоён: а - дар намуд, б - дар буришгоњ.
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Печро ба чап ва рост људо мекунанд (агар печи чап аз 
тарафи рост ба чап тоб хўрад, печи рост - баръакс). Барои 
печи чап пас аз ишорати он њарфњои LH-po илова мекунанд, 
масалан: M24x2LH.

Дар хотир доред, ки хатњои баровардро њангоми ишорати 
печ аз хатњои берунї, яъне ќутри калони он кашидан зарур аст.

Расми 216. Ишорати печ.

1. Љавоб дињед, дар кадом се  мисоли поён печи метрї дуруст 
ишорат шудааст:  а) М20х4; М20х1;  20?

2. Дар кадом наќша (расми 217) хатњои баровард дуруст 
нишон дода шудаанд?

Расми 217. Супориш барои машќ.

31.3. Истифодаи маълумотномањо. Маълумоти асосї дар 
бораи љузъњои стандартишуда дар стандартњо ва маълумот-
номањо оварда шудааст. Онњоро чї тавр истифода мекунанд?

Масалан, наќшаи болти саракаш шашрўя мувофиќи 
талаботи ГОСТ 7798-74 «Болтњои саракаш шашрўяи 
даќиќиаш муътадил» кашида шудааст. Љадвали 3 аз њамин 
стандарт гирифта шудааст. Дар он ќимати ададии андозањои 
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мувофиќ мављуданд. Аз сатри болои љадвал ќутри печро 
дар мила интихоб мекунанд. Масалан, d=16 мм. Дар сутуни 
тањти «d16» ќимати ададии андозањои унсурњои дигари 
болт оварда шудаанд. Ин андозањо дар наќша ба ивази 
ишоратњои њарфї  навишта мешаванд:

ќадами печ P=2 мм;
андозаи калид S=24 мм;
ќутри давраи берункашида D=26.5 мм;
баландии сарак h=10 мм.

Љадвали 1.
Андозањои асосии болтњои  саракашон шашрўя (бо мм)

Ќутри печ, d 8 10 12 16 20 30 42

Ќадами печ Р (калон) 1.25 1.5 1.75 2 2.4 3.5 4.5

Андозаи калид S 13 17 19 24 30 46 65

Ќутри давраи берункашида D 14.2 18.7 20.9 26.5 33.0 50.9 72.1

Баландии сарак h 5. 5 7 8 10 13 19 26

Дарозии l-и милаи  болт дар њудуди аз 14 то 200 мм 
вобаста ба ѓафсии љузъњои пайвастшаванда интихоб карда 
мешавад. Дар ин маврид он ба 80 мм баробар аст. Дарозии 
ќисми печдори мила (34 мм) ва баландии лабшеба (2 мм) 
аз љадвали  стандартњо гирифта мешаванд (онњо дар ин љо 
нишон дода нашудаанд). Аз рўйи ин андозањо, агар зарур 
бошад, болтро мекашанд.

1. Кадом пайвастњо људошаванда мебошанд?  Печ дар наќша 
чї тавр тасвир карда мешавад?

2. Стандартонидани маснуот чї фоида дорад?
3. Ивазпазир будани љузъњо чї маъно дорад?
4. Печи метрии калонќадам  чї тавр ишорат мешавад?

Дар асоси љадвали 3 ва расми 218 ангораи болти саракаш 
шашрўяро кашед ва андозањои онро гузоред: ќутри печ 
d=30 мм, дарозии милаи болт l

 
=120 мм, дарозии ќисми 

печдори мила l
0
=50 мм, баландии лабшеба с=3 мм.

?
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1. Кадом аз љузъњо ба пайвасти људошаванда тааллуќ надорад? 

А. гува (шпонка) Б. штифт

В. парчин (заклепка) Г. печмила (болт)

2. Дар кадом тасвир печи берунї акс ёфтааст?

А. Б.

3. Дар кадом тасвир печи берунии метрї акс ёфтааст?

А.

 

Б.

 

В.

 

Г.

4. Ишорати  печи чапро муайян намоед:

А. М12х1,5 Б. Tr24x6

В. S24 Г. M12LH

Расми 218. Болти  саракаш  шашрўя.
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32. НАЌШАЊОИ ПАЙВАСТЊОИ БОЛТЇ ВА САНЉОЌЇ

Аз пайвастњои људошаванда бештар пайвастњои печдор 
истифода мешаванд. Ба онњо пайвастњои болтї, санљоќї 
ва винтї (ниг. ба расми 212) тааллуќ доранд. Љузъњои ин 
пайвастњо - болт, винт, санљоќ, печмўњра (гайка) ва зерњалќа 
(шайба) –  шакл, андозањо ва ишоратњои шартии аз тарафи 
стандарт муќарраркардашуда доранд. Ин ишоратњоро 
истифода намуда, андозањои љузъњои насбиро аз љадвалњои 
мувофиќи  стандартњо ёфтан мумкин аст. Тарзи иљрои онро 
дар мисоли кашидани наќшаи болт нишон дода будем (ниг. 
инчунин расми 219 а) .

Тасвири љузъњои насбї асосан дар наќшањои васлия 
дучор меоянд. Дар ин наќшањо пайвастњои болтї, санљоќї ва 
винтиро аз рўйи андозањои нисбї мекашанд, яъне андозањои 
унсурњои алоњидаро вобаста ба ќутри берунии печ муайян 
мекунанд. Дар натиља иљрои наќша хеле осонтар мешавад.

Андозањои љузъњои насбиро дар наќшањои васлия нишон 
намедињанд. Аммо истифода шудани кадом болт ё санљоќро 
дар пайваст чї тавр муайян мекунанд? Дар ин маврид 
маълумоти заруриро дар љадвали асосї (спетсификатсия) 
ќайд мекунанд. Бо он дар оянда шинос хоњем шуд.

Акнун тасвири пайвастњои печдори асосиро дида мебароем.

32.1. Тасвири пайвасти болтї. Ин пайваст дар расми 212 
нишон дода шудааст.

Дар љузъњое, ки пайвастан лозим аст (љузъњои 1 ва 2), 
сўрохњои ќутрашон назар ба ќутри болт калонтар месозанд.

Наќшањои пайвасти болтиро ба таври сода мекашанд 
(расми 219 б). Моњияти ин содагардонї дар он аст, ки 
хатњои каљ (К) ва лабшебаро дар саракњои шашрўя ва 
мураббаи болту печмўњра, лабшебаро дар милаи болт 
нишон намедињанд. Дар пайвасти љузъњо фосилаи байни 
милаи болт ва сўрохро низ тасвир накардан мумкин аст.

Барои фањмотар гардидани наќшаи пайвасти болтї 
васли пайдарпайи љузъњоро донистан зарур аст. Аввал 
болт ва аз он болотар ду љузъе, ки пайваста мешаванд, 
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љойгиранд. Пас пулакро (шайба) мегузоранд ва њамаи љузъњо 
бо печмўњра насб карда мешаванд. Наќшаи мукаммали 
пайвасти болтиро дар расми 219 б мебинед. Дар он хатњои 
ноаён нишон дода нашудаанд. Агар њамвории буранда ба 
ќади мењвари болт равона бошад, он гоњ болт дар шакли 
нобурида тасвир мешавад  (расми 219 б ва в). Печмўњра ва 
пулакро њам нобурида тасвир мекунанд.

Расми 219. Пайвасти болтї: а-тасвири љузъњои пайвасти болтї, 

б-тасвири содаи пайвасти болтї, в-тасвири аёнии љузъњои пайвасти болтї.

Ањамият дињед, љузъњое, ки пайваст шудаанд (1 ва 2), ба 
самтњои муќобил хатпўш карда мешаванд.

Мисолњои ишорати шартии мухтасареро мебинем, ки 
дар спетсификатсия оварда мешаванд. Барои болтњо ќутр 
ва навъи печ, дарозии мила ва раќами стандартро нишон 
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медињанд. Навиштаи «Болти М 12x1,5х50»-ро ин тавр 
мехонанд: болти печаш метрии ∅12, ќадамаш 1,5 мм (хурд), 
дарозии милааш 50 мм.

Барои пулак ќутр ва навъи печро нишон медињанд. 
Навиштаи «Печмўњраи Ml8» маънои печмўњраи метрии 
ќутраш 18 мм-ро ифода мекунад. Ќадами печ калон аст ва 
аз ин рў, ишорат надорад. Барои пулак ќутри печи болтро 
нишон медињанд. Масалан, «Пулаки 12» маънои «пулак 
барои болт М12 мм» дорад.

Шумо дар наќшањои таълимї  ќисмњои пайвасти болтиро 
бояд аз рўйи андозањои нисбї кашед. Ин андозањо вобаста 
ба ќутри берунии печ ва таносубњои дар расми 219 оварда 
муайян карда мешаванд.

Мисоли ёфтани андозањои нисбиро барои пайвасти 
болтии печаш  (d=30 мм) нишон медињем:

ќутри давраи берункашидаи шашкунља D=2d 
(2х30=60мм);

баландии сараки болт h=0.7 d (0, 7x30=21 мм);
дарозии ќисми печдор l

0
=2d+6 (2x30+6=66 мм);

баландии печмуњра H=0,8d (0.8x30=24 мм);
ќутри сўрох (барои болтгузорї) dо=1,1d (1,1x30=33 мм);
ќутри пулак Dп=2,2d (2,2x30=36 мм);
баландии пулак S=0,15d (0,15x30=4,5 мм);
Пайвасти болтиро аз рўйи њамин андозањо кашидан 

лозим аст.

1. Андозањои нисбии пайвасти болтиро чї тавр интихоб 
мекунанд?

2. Њангоми дар наќшаи васлия кашидани буришгоњ њамвории 
буранда ба ќади мењвари болт, печмўњраю зерњалќа 
гузарад, онњоро хатпўш кардан лозим аст ё не?

3. Дар расми 219 фосилаи байни  милаи болт ва сўрохњои 
љузъњои пайвастшуда ( 1 ва 2)-ро нишон медињанд ё не?

4. Навиштаи «Болти М 18х70» ва «Печмўњраи М42»-ро шарњ 
дињед.

5. Давраи калон дар намуд аз боло (расми 219 б) тасвири чист?
6. Раќами љузъеро ёбед, ки дар намуд аз боло шакли шашкунља 

гирифтааст.

?
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Ангораи пайвасти болтиро аз рўйи мисоли 219 б кашед. Ќутри 
печ  d ба 12 мм, ѓафсии љузъњои пайвастшаванда (1 ва 2) ба 15 
ва 20 мм ва дарозии милаи болт l ба 45 мм баробар мебошад.

32.2. Тасвири пайвасти санљоќї. Санљоќ милаест, ки њар 
ду охираш печ дорад (расми 220 а). Як охири он бо љойи 
печдораш ба сўрохи печдори љузъи пайвастшаванда (l) 
тофта мешавад (расми 220 ж). Дар охир дигарашро гузошта, 
пас аз рўйи он печмўњраро метобанд. Њамин тариќ, љузъњои 
1 ва 2-ро ба якдигар насб мекунанд. Ќутри сўрохи љузъи 2 аз 
ќутри санљоќ каме калонтар аст.

Кашидани пайвасти санљоќиро, ки дар расми 220 оварда 
шудааст, пайдарпай ба таври зайл иљро мекунанд. Дар 
расми 220 в болотар аз сўрох санљоќ љойгир аст (андозањои 
унсурњои санљоќ аз рўйи таносубњои овардашуда њисоб карда 
мешаванд). Дар расми 220 г санљоќ ба сўрох тофта дароварда 
шудааст ва болои он љузъи сўрохдори пайвастшаванда (2) 
омадааст. Зерњалќа дар расми 220 д аз боло ва дар расми 220 
е ба санљоќ гузошта шудаасту болотари он печмўњра љойгир 
аст (њангоми иљрои наќша аз таносубњои овардашуда 
истифода бурдан лозим аст). Дар расми 220 ж наќшаи 
мукаммали пайвасти санљоќї нишон дода шудааст.

Печмўњра ва зерњалќаро чун дар пайвасти болтї сода, 
яъне бе хатњои каљ ва лабшеба тасвир мекунанд. Лабшебањои 
санљоќ низ нишон дода намешаванд. Хатеро, ки сарњади 
печи санљоќро нишон медињад, њамеша дар баландии сатњи 
љузъи 1 мекашанд, ки санљоќ ба он дароварда мешавад. 
Тасвири милаи печдори ба сўрох тобдодашуда чї гуна 
аст? Печи сўрохро танњо дар љое, ки бо нўги мила пинњон 
нашудааст, нишон медињанд. Ќисми поёни кўрсўрохро холї 
(бе мила) тасвир мекунанд.

Дар охири кўрсўрох чуќурчаи махрутиро, ки љойи 
нўги парма аст, нишон медињанд. Онро тањти кунљи 120° 
мекашанд (расми 220 а), аммо ин андозаро дар наќшаи 
мукаммали пайвасти санљоќї  нишон намедињанд. Буриш 
то хати яклухти ѓафс хатпўш карда мешавад (расми 220 б).
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Расми 220. Тасвири содаи пайвасти санљоќї.

Маънои ишоратии «Санљоќи М 12x50» чунин аст: санљоќ 
печи метрї дорад, ќутраш 12 мм ва дарозиаш 50 мм (беохири 
ба љузъи 1 љошуда).
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1. Љузъњои печдори  1 ва 2-ро дар шакли пайваст тасвир 
намоед (расми 221).

2. Аз рўйи расми 220 ж ба саволњои зерин љавоб дињед:
1) Пайваст аз чанд љузъ иборат аст?
2) Чаро буришгоњ  ба ду самт хатпўш шудааст?
3) Љузъњои 4 ва 5 чї ном доранд?
4) Андозањои нисбиро барои кашидани пайвасти санљоќї чї 

тавр њисоб мекунанд?

Расми 221.Супориш барои машќ.

КОРИ АМАЛИИ №15
Ангораи пайвасти печдор

Нишондод. Ангораи яке аз навъњои пайвасти печдорро 
аз рўйи асл мувофиќи ќоидањои параграф иљро кунед. 
Стандартњои заруриро истифода баред.

Супоришро дар коѓази катакнок иљро кунед.

33. НАЌШАЊОИ ПАЙВАСТЊОИ ГУВАГЇ

33.1. Тасвири пайвасти гувагї. Пайвасти гувагї яке аз 
маъмултарин пайвасти људошавандаи љузъњо мебошад.

Гува барои пайвастани навард ва љузъи ба он 
шинондашаванда дандоначарх, сарчарх ва ѓ. таъин шудааст. 
Барои  бо навард давр задани чарх дар он ва навард љўяк 
канда, гуваро љой медињанд.

?
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Дар расми 222 тасвирњои аёнии љузъњои пайвасти гувагї 
оварда шудаанд. Тирчањо тарзи пайвастани љузъњоро нишон 
медињанд. Дар тасвири аёнии пайваст гуваи маншуршакл 
(2) бо ѓилофак (3) дар буришгоњ нишон дода шудааст, ки дар 
он гува баръало намоён аст (ниг. расми 227).

Наќшаи њар як љузъи ин 
пайваст дар расми 223 ва 
наќшаи васлияи онњо дар 
расми 224 оварда шудаанд. 
Дар ин наќша гуваи нобурида 
тасвир шудааст, зеро њамвории 
буранда ба  ќади мењвари гува 
гузаштааст. Дар наќшаи васлия 
фосилаи хурди байни њамвории 
болоии гува ва ќаъри комаи 
ѓилофакро нишон медињанд.

Расми 223. Наќшањои љузъњои пайвасти гувагї.

Њар як гува дар наќшаи васлия ишорати шартї дорад. 
Масалан, навиштаи «Гуваи 10x8x36» ифодаи он аст, ки гуваи 
маншуршакл андозањои зайл дорад: ѓафсї - 10 мм, баландї 
- 8 мм ва дарозї - 56 мм. Ѓайр аз гувањои маншуршакл дар 
техника гувањои маншуршакли охирњояш мудаввар (ниг. 
расми 223), гувањои фонашакл (расми 225 б) ва сегментї 
(расми 225 а) истифода мешаванд.

Расми 222. Тасвирњои аёнии 
љузъњои пайвасти гувагї.



186

Азбаски андозањои гувањо стандартонида шудаанд, 
пас шакл ва андозањои љўякњои наварду ѓилофак њам 
стандартианд, ин андозањоро вобаста ба ќутри наварди дар 
пайваст истифодашаванда интихоб мекунанд.

Расми 224. Наќшаи васлияи пайвасти гувагї.

à) á)

Расми 225. Навъњои гувањо: а - гуваи сегментї, б - гуваи фонашакл.

Дар љадвали 2 (иќтибос аз ГОСТ 23360-78) ќутри навард 
D (расми 223), андозањои ба он мутобиќи гувањо: бар b, 
баландї h, умќи љўякњои гувагузорї (t -барои навард, t

1
, - 

барои ѓилофак) нишон дода шудаанд.
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Љадвали 2.
Гувањои маншуршакл (бо мм)

Ќутри навард, 
D

Андозањои буриши гувагї 
b, h

Умќи љўякњо

Навард t
Ѓилофак 

t
1

Беш аз 17 то 22 6x6 3.5 2.8

Беш аз 22 то 38 8x7 4 3.3

Беш аз 30 то 37 10x8 5 3.3

Беш аз 38 то 44 12x8 5 3.3

Беш аз 4 то 50 14x9 5.5 3.8

Беш аз 50 то 58 16x10 6 4.3

Масалан, агар ќутри навард 24 мм бошад, он гоњ 
мувофиќи андозањое, ки дар љадвал оварда шудаанд: 
бари гува b=8 мм, баландиаш h=7 мм мебошанд. Дарозии 
гуваро дар њудудњои зарурї интихоб мекунанд. Онро 40 мм 
мегирем. Умќи љўяки навард t=4 мм ва љуяки ѓилофак t

1
=3.3 

мм мебошанд.

Расми 226. Супориш барои машќ.

1. Дар асоси љадвали 4 муайян кунед, ки барои наварди 
ќутраш 40 мм андозањои гува ва љўякњои пайваст то гуваи 
маншуршакл ба чї баробаранд.

2. Дар расми 227 пайвасти дандоначарх (љузъи 1) ва навард 
(љузъи 2) бо ёрии гува (љузъи 3) тасвир ёфтааст. Ба 
саволњои зерин љавоб дињед:
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Расми 227. Супориш барои машќ.

1. Даврае, ки бо раќами 1 ишорат шудааст, чиро ифода меку-
над? Дар намуди асосї онро нишон дињед.

2. Ду хати уфуќие, ки бо раќами 2 ишорат шудаанд, чиро ифода 
мекунанд?

3. Чаро љузъњои бо раќамњои 3 ва 4 ишоратшуда хатпўш 
нашудаанд?

4. Сатњи бо раќами 5 ишоратшуда ба кадом љузъ мансуб аст? 
Чаро хатпўш нашудааст? 

КОРИ АМАЛИИ №16 

Наќшаи пайвасти гувагї

Наќшаи яке aз вариантњои пайвасти гувагї  (бо гуваи 
маншуршакл)-ро  иљро кунед.

Нишондод. Супоришро бо ќалам дар коѓази А4 аз 
рўйи расми 224 иљро кунед. Наќшаи пайвасти гувагиро дар 
миќёси 1:1 аз рўйи андозањое кашед, ки барои ќутри маълуми 
навард ва љадвал гирифта мешаванд.

Андозањои ѓилофак ва дарозии гува барои њар як нусхаи 
кор дар љадвали 5 оварда шудаанд. Дар навиштаљоти асосї 
номи корро ин тавр нависед: «Пайвасти гувагї». Раќами 
љузъњоро монанди расми 255 нишон дињед. Ба хотир оред, 
ки љузъњои 1 ва 3-ро ба самтњои гуногун хатпўш ва масофаи 
байни хатњои канда-кандаи љузъи 2-ро кам кардан лозим 
аст,то ки як љузъ аз дигараш дар буришгоњ фарќ дошта бошад.

?
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Љадвали 3.
Вариантњои супориш

Вариант

1 2 3 4

Ќутри навард D, мм 36 48 30 40

Ќутри ѓилофак D
1
, мм 90 160 90 110

Дарозии ѓилофак В, мм 40 38 35 40

Дарозии гува l, мм 30 30 30 35

33.2. Пайвасти винтї. Ин пайваст бе печмўњра иљро 
карда мешавад. Винт милаест, ки як нўгаш сарак дораду 
нўги дигараш печ. Винт ба сўрохи печдори яке аз љузъњо 
тофта мешавад ва љузъи дуюмро бо сараки худ ба љузъи 
якум љафс мекунад (расми 228).

Расми 228. Навъњои бо  винт пайвасти љузъњо.
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Расми 229. Супориш 
барои машќ.

     Кўрсўрох ва ќисми печдори винтро 
ба мисли пайвасти санљоќї тасвир 
мекунанд. Вале сарњади печи мила аз 
хати људокунандаи љузъњои 
пайвастанї бояд болотар ояд, то ки 
винтро дар зарурат чуќуртар 
дароварда шавад.

Дар расми 228 пайвастњо бо 
винтњои гуногун тасвир ёфтаанд. 
Чоки сараки винт дар наќша баъзан 
бо як хати ѓафс тасвир мешавад ва 
дар намуд аз боло онро тањти кунљи 
45° мекашанд. Ишорати винт аз ном, 
навъ, ќутри берунии печ, дарозии 
винт ва раќами стандарт иборат acт. 

Маънои ишорати «Винти M12x40» чунин аст: винти печаш 
метрї, ќутри берунии печ 12 мм, дарозии винт 40 мм.

1. Дар сўрохи љузъњое, ки ба сараки винт мерасанд, печ бурида 
шудааст ё не?

2. Чаро намуд аз боло дар тасвири дуюм танњо якто давра 
дорад?

3. Пайвасте, ки дар расми 229 омадааст, аз чанд љузъ иборат 
аст? Номи ин пайваст чист?

4. Љузъи аввали пайвастанї (дар поён) aз кадом масолењ 
тайёр карда шудааст?

34. МАЪЛУМОТИ УМУМЇ ДАР БОРАИ
НАЌШАЊОИ ВАСЛИЯ

Дар наќшаи васлия маснуотро дар шакли чида якљоя бо 
љузъњои таркиби он тасвир мекунанд. Аввал аз рўйи наќша 
њар як љузъро месозанд, пас аз рўйи наќшаи васлия аз љузъњо 
маснуотро мечинанд.

Миќдори намудњо, буришу буришгоњ ва ѓ. дар наќшањои 

?
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васлия аз муайян шудани шакл, байни худ љойгиршавии 
љузъњои воњиди васлия вобаста аст.

Дар расми 230 се намуди такя, ки аз 5 љузъ иборат аст, 
тасвир шудааст. Дар поён (расми 230) тасвири аёнии такя 
оварда шудааст, то ки дарки наќшаи он осонтар шавад.

Наќшаро бодиќќат муоина кунед ва ба саволњои зерин 
љавоб дињед:

1. Дар наќшаи васлия љой додани намудњо ба ќоидањои 
дар наќшаи љузъњои алоњида љой додани намудњо 
мувофиќанд?

2. Дар наќшањои васлия буриш ва буришгоњро истифода 
мекунанд ё не?

3. Номи љузъњои таркибии маснуот ва маълумоти ба онњо 
доирро дар кадом љойи наќша менависанд?

4. Оё дар наќшаи васлия њама андозањои љузъњои таркиби 
маснуотро нишон додан зарур аст?

Наќшањои васлия њам аз тасвирњое иборат аст, ки наќшаи 
љузъ дорад: намудњо, буришњо ва буришгоњњо. Намудњо 
бо њам вобастаанд. Ѓайр аз намудњои асосї дар наќшањои 
васлия намудњои љузъиро низ кор мефармоянд.

Дар наќшањои васлия њам буриш ва буришгоњњо дарки 
сохти маснуотро осон мекунанд. Масалан, дар расми 230 
дар проексияњои фронталї ва пањлуї ќисми намуд бо ќисми 
буришгоњ тасвир ёфтааст, ки ба фањмида гирифтани љузъњои 
маснуот, масалан, печмуњра ва хусусан танаи такя кўмак 
мерасонанд.

Дар гўшаи рост, поёни наќшаи васлия њам мисли наќшаи 
љузъњои алоњида навиштаљоти асосиро љой медињанд. Дар 
он номи маснуот ва маълумоти дигарро менависанд.
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Расми 230. Наќша ва тасвири аёнии такя.
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34.1. Спетсификатсия. Бо спетсификатсия, љадвали 
маълумоти асосї доир ба љузъњои маснуот шумо, аллакай 
шинос шудед. Онро дар вараќи алоњидаи А4 иљро 
мекунанд, вале дар наќшањои таълимї онро бевосита болои 
навиштаљоти асосї љой медињанд.

Дар сутуни аввали спетсификатсия раќам (мавќеъ)-и 
тартибии љузъњои таркиби маснуотро нишон медињанд. 
Сутуни дуюм номњои љузъњоро дарбар  мегирад. Барои 
љузъњои стандартї ин љо ишорати онњоро низ нишон 
медињанд. Масалан, дар расми 230 тањти раќами 5 
«Печмуњраи М12» навишта шудааст.

Сутуни сеюм миќдори љузъњои алоњида ва чорум тамѓаи 
масолењи љузъро нишон медињад (сутуни чорум танњо дар 
наќшањои таълимї мављуд аст). Сутуни охирин «Эзоњ» 
барои маълумоти, ки иловагї пешбинї шудааст.

Раќами дар љадвали асосї будаи љузъро дар наќша дар 
назди тасвири дахлдор болои рафча менависанд ва аз он то 
љузъи хати яклухти борики моил кашида, дар нўги он нуќта 
мегузоранд. Барои ёфтани тасвири љузъ аввал раќами онро 
аз љадвали асосї муайян карда, пас онро аз наќша меёбанд.

Барои аз наќшаи васлия бо осонї ёфтани раќами мавќеи 
љузъ рафчањоро дар як сатр ё як сутун љой медињанд. Як 
тарзи ин гуна раќамгузорї дар расми 230 оварда шудааст. 
Мавќеи љузъро дар он намуд ё буришгоње нишон медињад, 
ки љузъ намоён тасвир шуда бошад.

Гурўњи љузъњои дар як љо насбшударо, масалан, болт, 
печмуњра ва зерњалќаро тањти як хати баровард љамъ овардан 
мумкин аст (расми 235). Дар ин маврид рафчањоро бо хати 
борики амудї мепайванданд. Раќамњои ифодакунандаи 
мавќеи љузъњо бояд аз раќамњои андозагї калонтар навишта 
шаванд.

Аз рўйи расми 230 ба саволњои зерин љавоб дињед:
1) Маснуот чї ном дорад ва аз чанд љузъ таркиб ёфтааст?
2) Тасвирњоеро, ки наќша  дар бар гирифтааст, номбар кунед.
3) Љузъи 2 чї ном дорад? Љузъи 3-чї?
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34.2. Буришгоњ дар наќшањои васлия. Дар аксар 
наќшањои васлия буришгоњ мављуд аст. Ба љойњои 
хатпўши наќшаи васлияи домкрат нигоњ кунед. Дар он 
љузъњои њамсоя ба самтњои муќобил хатпўш шудаанд. Ин 
усулро дар тасвири пайвасти содатарини љузъњо масалан, 
пайвастњои санљоќї, гувагї ва ѓ., ки мисоли наќшањои 
васлияанд (расмњои 219, 224 ва ѓ.), истифода мекунанд.

Агар љузъњои њамсоя ба самтњои гуногун хатпўш карда 
шаванд, он гоњ наќшахонї осон мешавад ва ин ба зудтар аз 
якдигар фарќ кардани љузъњо имконият медињад.

Агар дар буришгоњ се ё зиёда љузъњои њамсоя бошанд, 
он гоњ дар буришгоњ масофаи байни хатњоро таѓйир додан ё 
давоми якдигар нашудани хатњо зарур аст.

Дар наќшаи васлияи даста (расми 236) љузъњои 4 ва 5 
бо вуљуди дар њамвории буранда буданашон, дар наќша 
нобурида тасвир ёфтаанд. Мењвар, печмуњра, болт, гува, 
санљоќ ва баъзе љузъои дигар (агар холї набошанд) дар 
мавриди ба ќади мењвари онњо равона будани њамвории 
буранда нобурида нишон дода мешаванд. Саќќоњоро доимо 
дар шакли нобурида тасвир мекунанд. Агар ин гуна љузъњо 
чуќурча (кўрсўрох) дошта бошанд, он гоњ буришгоњи 
љузъиро истифода мекунанд (расмњои 187, 224 ва ѓ.).

Буришњои љойњои борикро, ки барашон дар наќша 2 мм 
ё камтар мебошад, сиёњ кардан лозим аст (расми 232 б).

1. Дар дафтари корї тасвирњои додашуда (намуди асосї 
— буришгоњ)-ро кашед (расми 231). Хатњои заруриро ба 
тасвирњо илова кунед: 
љузъи 2 печ дорад ва ба 
љузъи 3 тофта даро-
варда мешавад. Буриш-
гоњи љузъњои печдорро 
хатпўш кунед. Љузъи 
1 аз пластмасса сохта 
шудааст.

Расми 231. Супориш барои машќ.
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Расми 232. Супориш барои машќ.

2. Дар дафтари корї 
тасвирњои додашударо 
(расми 232) кашед, 
буришгоњи љузъњои 
пайвастњои парчинї ва 
санљоќиро хатпўш кунед 
ва раќамњои мавќеи 
ќисмњои таркибии 
маснуотро гузоред.

34.3. Андозагузорї дар наќшањои васлия. Дар наќшањои 
васлия андозањои љузъњои алоњидаро нишон намедињанд. 
Дар ингуна наќша танњо андозањоеро менависанд, ки барои 
дар маснуот нисбат ба якдигар дуруст љой додани љузъњо 
ва мењварњо (80) тааллуќ доранд (расми 233). Ѓaйр аз ин 
дар наќшањои васлия андозањои калонтарин (габаритї), 
масалан, 110, 120 ва 45 дар наќшаи такя (расми 237) ва 
андозањои насбиро низ нишон медињанд (расми 241).

1. Оё дар наќшаи васлия њамаи андозањоро гузоштан шарт 
аст?

2. Кадом андозањоро андозањои васлї меноманд?

35. ТАРТИБИ ХОНДАНИ НАЌШАЊОИ ВАСЛИЯ

Хондани наќшањои васлия аз љавоб додан ба саволњои 
зерин иборат аст:

1) таъйинот, сохт, амал (кор)-и маснуоти тасвиршуда;
2) дар бораи байни якдигар љойгиршавии љузъњо, алоќаи 

онњо, тарзи пайваст ва шакли онњо тасаввурот пайдо кардан.

Наќшањои васлия ба тартиби зерин хонда мешаванд:
1. Номи маснуотро муайян мекунанд (расми 237). 

Донистани он ки дар навиштаљоти асосї оварда мешавад, 
хондани наќшаро осон мекунад, масалан, номи «ранда», 
«сандуќ» на танњо дар бораи таъйинот, балки то дараљае 
дар бораи сохти онњо низ тасаввурот медињад.

?
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2. Дар наќша тасвирњои додашуда (намудњо, буришгоњњо, 
буришњо)-ро муайян мекунанд. Муќоисаи онњо дар бораи 
маснуот тасаввуроти умумї медињад.

3. Аз спетсификатсия (љадвали асосї) таркиби воњиди 
васлиро муайян мекунанд (расми 230). Пас, тасвири њар як 
љузъро муоина намуда, аз љадвали асосї бо маълумотњои ба 
љузъ дахлдор шинос мешаванд. Њамаи тасвирњои дар наќша 
додашудаи љузъро муќоиса намуда, сохт ва шакли онро 
мефањманд.

4. Пайвасти байни якдигари љузъњо (бо ёрии печ, гува, 
штифт ва ѓ.) ќисмњои мутањаррики онро муайян мекунанд.

5. Љињатњои дигари наќшаро тањлил мекунанд (андозањо, 
намудњо, намудњои љузъї, талаботи техникї ва ѓ.).

Акнун ба хондани наќшаи васлия гузарем (аввал барои 
ба онњо мустаќилона љавоб додан кўшиш намоед).

1. Маснуот чї ном дорад?
2. Дар наќша чї гуна тасвирњо оварда шудаанд?

Расми 233. Наќшаи васлияи домкрат.

?
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3. Маснуот аз чанд љузъ иборат аст? Љузъњои 1, 2, 5 чї ном 
доранд? Шакли онњо чї гуна аст?

4. Љузъњо ба њамдигар чї гуна пайваст шудаанд? Хусусиятњои 
пайвасти љузъњои 3, 5, 4 ва 1-2-ро гуфта дињед.

Акнун љавобњои худро бисанљед.
Љавобњо доир ба наќшаи васлия:
1. Маснуот «домкрат» ном дорад (расми 233).
2. Дар наќша намуди асосї пайваста бо буришгоњ, 

намудњо аз болою поён ва пањлу дода шудаанд.
3. Macнуот аз 5 љузъ иборат аст. Љузъи 1 «тана» ном 

дорад ва онро ду устувонањои гуногун ташкил медињанд, ки 
байни онњо шакли маншур дорад. Љузъ ба ќади мењвараш 
сўрохе дорад, ки дар он ѓилофак aз боло љойгир аст. Дар 
ќисми поёни тана комаи маншуршакл канда шудааст.

Номи љузъи 3 «винт» аст, устувонашакл, аммо охираш 
махрутшакл мебошад. Дар ќисми поёни он печ бурида 
шудааст. Винт сўрохи устувонашакл дорад. Дар натиљаи 
њаракати љузъи 3 бор ба боло ё поён интиќол дода мешавад.

Љузъи 2 «ѓилофак» ном дорад. Шакли он аз ду устувона 
таркиб ёфтааст. Дохили устувонаи хурд печ бурида шудааст, 
нўги устувонаи калон шакли лабшеба дорад.

4. Љузъњои домкрат бо ду тарз пайваст шудаанд:
1) бо ёрии печ (љузъњои 3 ва 2): љузъњои 1 ва 2 ба 

воситаи 4 винт
2) љузъњои 3 ва 4 парчин шудаанд.

5. Чаро андозаи баландии домкрат ба шакли 325...500 
навишта шудааст? Сўрохи ќисми васеи љузъи 3 барои чї 
лозим аст? 

1. Aз рўйи наќша ва тасвири аёнї ангораи љузъи асосии такя 
(тана) ба миќдори зарурии тасвирњо кашида шавад (ниг. 
расми 233).

2. Наќшаи васлияи 234-ро хонед. Онро аз рўйи тартиб (35) 
тањлил кунед. Дар наќша љињозе акс ёфтааст, ки њангоми 
тоб додани печмуњраи 3 ѓилофаки 4 ва  равѓанбанди 1-ро (аз 
расан, пахта ё лоси канабї иборат аст) фишурда, шакли 
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онро таѓйир медињад. Дар натиља равѓанбанд, танаи 2 
ва мењвари 5 ба њамдигар хеле љафс шуда, зањиши моеъро 
пешгирї мекунанд. Дар наќшаи равѓанбанд ба шакли тўр 
хатпўш шудааст.

Расми 234. Наќша барои 
хондан

Расми 235. Тасвири шартњои ун-
сурњои такроршаванда

36. ШАРТ ВА СОДАГАРДОНИЊО ДАР НАЌШАЊОИ 
ВАСЛИЯ

Дар наќшањои васлия баъзе шарту ќоидањоеро истифода 
мекунанд, ки донистани онњо наќшахониро осон мекунад.

1. Љузъњое мављуданд, ки доимо дар њаракат мебошанд. 
Мавќеи канорї ва мобайнии ин гуна љузъњоро бо хати 
канда-кандаи дунуќтадор тасвир мекунанд.

2. Баъзан дар наќшањои васлия љузъњоеро тасвир кардан 
зарур меояд, ки ба маснуоти мазкур тааллуќ надоранд. Ин 
гуна љузъро бо хатњои борик мекашанд, то ки аз љузъњои 
худи маснуот фарќ дошта бошад (расми 230).
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3. Дар намудњои илова ё асосї баъзан љузъњо тасвир 
намешаванд ва шакли онро аз дигар тасвирњо мефањманд. 
Агар љузъ тасвир шавад, вай дигар љузъро мепўшонад. Дар 
наќша тасвир нашудани љузъ ќайд карда мешавад.

4. Дар наќшањои васлия ба мисли наќшањои љузъњо 
барои кам кардани миќдори тасвирњо нимаи намудро бо 
нимаи буришгоњ (ниг. расми 233) ё ќисми намудро бо ќисми 
буришгоњ (ниг. расми 241) пайвастан мумкин acт.

5. Дар наќшањои васлия ба љойи чанд унсурњои якхелаи 
такроршаванда танњо яктои онро тасвир кардан мумкин аст 
(ниг. ба расми 235). Дар наќша танњо як болт бо печмуњра 
(љузъњои 3 ва 4) тасвир шудааст. Мавќеи болтњои боќимонда 
бо буриши хатњои марказї нишон дода мешаванд.

1. Мавќеи канорї ё мобайнии љузъро дар наќшаи васлия бо чї 
гуна хатњо тасвир мекунанд?

2. Дар наќшаи васлия навиштаљоти «Сарпўш (љузъи 1) 
тасвир наёфтааст», чї маъно дорад?

3. Дар кадом маврид дар наќшаи васлия љузъро бо хати борик 
мекашанд?

4. Миќдори тасвирњоро дар наќшањои васлия бо кадом роњњо 
кам кардан мумкин аст?

Кадом љузъњоро дар 
буришгоњи наќшањои 

васлия нобурида нишон 
медињанд?

Кадом иттилоот дар навиштаљоти асосї 
(спетсификатсия) оварда мешавад?

А. навард А. мавќеи раќамњои љузъњо, ном, миќдори онњо

Б. сарпўш Б. андозањои габаритї (калонтарин)-и љузъњо

В. поя В. масолењи љузъ

Г. тана Г. таъйиноти љузъ
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КОРИ АМАЛИИ №17
Хондани наќшањои васлия

Дар расми 236 наќшаи дастаи дар оварда шудааст. Даста 
аз 5 љузъ таркиб ёфтааст: 1 –  асос, 2 –  тана, 3 –  сарпўш, 4 - 
печмуњра ва 5 - винт М6х25.

Расми 236. Наќшаи дастаи дар.

1. Дар наќша чї гуна тасвирњо дода шудаанд?
2. Чаро љузъњои 2 ва 3 ба шакли тўр хатпўш шудаанд?
3. Чаро љузъи 1 на хатпўш, балки сиёњ карда шудааст??
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4. Шакли љузъи 4-ро муайян кунед. Андозањои асосии он 
кадоманд?

5. Дар пайвасти љузъњои 2 ва 3 ноаниќиро ёбед.

37. МАФЊУМ ДАР БОРАИ ЉУДО КАШИДАНИ 
ЉУЗЪЊО

Маснуоти иборат аз якчанд љузъро аз рўйи наќшаи 
васлия мечинанд. Барои ин аввал як љузъро сохтан лозим 
аст. Аз ин рў, истењсолотро бо наќшањои љузъњо таъмин 
кардан мебояд.

Тартиб додани наќшаи љузъњо аз рўйи наќшаи маснуот, 
ки аз якчанд љузъ таркиб ёфтааст, људо кашидани љузъњо 
(парчакорї, ба љузъњо људокунї) номида мешавад.

Моњияти ин амал аз муќоисаи тасвирњое, ки дар расмњои 
230 ва 237 омадаанд, аён мешавад. Такя, ки наќша ва тасвири 
аёнии он дар расми 230 акс ёфтааст, фикран ба љузъњои 
алоњида људо карда шудааст (расми 237 а). Дар расми 237 б 
наќшањои ду љузъи асосї оварда шудааст.

Барои осон кардани кор тартиби зерини људо кашидани 
љузъњо тавсия карда мешавад:

1. Наќшаи васлияро ба тартиби муќарраршуда хонед, 
ба шакли љузъњо, таъйинот ва алоќамандии онњо ањамият 
дињед.

2. Маснуотро фикран ба љузъњои алоњидаи таркибї ва 
љузъњои стандарт, ки барои онњо наќша тартиб додан лозим 
нест, људо кунед.

3. Миќдори тасвирњои барои кашидани наќшаи њар як 
љузъ зарурро муайян кунед. Вале миќдори намудњои љузъро 
аз рўйи наќшаи васлия рўбардор кардан нашояд. Масалан, 
винт (љузъи 3) дар њамаи се намуд (расми 230) акс ёфтааст. 
Вале винтро пурра бо як намуд нишон додан мумкин аст.

4. Сатњњои пайвастшавандаи љузъњоро муайян кунед, 
яъне сатњњоеро, ки бо сатњи љузъњои дигар алоќаманданд, 
масалан, сатњи штифт ва сўрохи љойгирандаи он (расми 241) 
аз њамин ќабиланд.



202

Расми 237. Тасвири аёнї ва наќшањои љузъњои такя.

Андозањои сатњњои пайвастшаванда бояд ба якдигар 
мувофиќ, яъне андозањои якхела дошта бошанд, масалан, 
ќутрњои тана ва сўрохи винти фишоровар (ниг. расми 237).

Њангоми људо кашидани љузъњо, хусусан андозагузорї 
маълумотномањоро истифода кардан лозим аст. Масалан, 
андозањои љўякњо барои гувањо мувофиќи як тавсия ва 
барои маснуоти печдор –  мувофиќи тавсияи дигар истифода 
мешавад.
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Маълумотнома њангоми фаромўш шудан ё бори аввал 
дучор омадани ягон чиз кор медињад. Масалан, дар љадвали 
асосї ишорати «Шплинти 1,5x15 ГОСТ 397-79» мављуд 
бошад ва шумо надонед, ки шакли љузъ чї гуна аст, аз 
маълумотнома мебинед, ки шплинт шакли расми 238-ро 
соњиб аст. Ишорат чунин маъно дорад: дарозии шплинт 15 
мм ва барои сўрохи ќутраш 1.5 мм таъйин шудааст. Шплинт 
барои пешгирї кардани худтобхўрии печмўњра ба сўрохи он 
гузошта мешавад (расми 238 б).

Расми 238. Шплинт ва истифодаи он.

Истифодаи маълумотномањо њангоми хондану кашидани 
наќшањо ва иљрои корњои амалї кўмак расонида, маълумоти 
наву пурратар медињад ва корро осон мекунад.

Њангоми људо-људо кашидани њар як љузъ онњоро дар 
вараќи алоњида, ки андозаи он аз миќёси интихобшуда 
вобаста аст, тасвир бояд кард. Ќисми зиёди маълумот барои 
навиштаљоти асосии наќшаи љузъ аз љадвали асосии наќшаи 
васлия гирифта мешаванд.

1. Људо кашидани љузъ чист? Барои чї лозим аст?
2. Марњалањои ин амалро номбар кунед.
3. Њангоми кашидани наќшаи љузъњои алоњида миќдори 

намудњо, мавќеи намуди асосиро аз рўйи наќшаи васлия 
рўйбардор кардан мумкин аст?

4. Андозањоро ба њамдигар мувофиќ кардан чї маъно дорад?

?
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КОРИ АМАЛИИ №18

1. Мувофиќи нишондоди муаллим наќшаи 2 љузъро аз 
наќшањои васлияи зерин иљро кунед:

 1) расми 231, љузъњои 1 ва 3;
 2) расми 233, љузъњои 2 ва 3;
 3) расми 234, љузъњои 1 ва 4;
 4) расми 235, љузъи 2;
 5) расми 236, љузъи 1;
 6) расми 241, љузъи 1 ва 3.

2. Барои муайян кардани андозањои љузъњо миќёси 
мутаносибиро истифода мекунанд (расми 239). Масалан, дар 
расми 236 баландии маснуот 48 мм мебошад. Онро дар хати 
уфуќї мегузорем ва аз охири он (0) хати амудї мекашем. 
Пас, баландии маснуотро бевосита аз наќша чен мекунем 
ва љавобро (30 мм) дар хати амудї мегузорем. Охирњои 
порчањоро пайваст мекунем (хати моил).

0

a

Расми 239. Миќёси мутаносибї Расми 240. Тасвири аёнии 
љињози сўрохкунанда

Барои муайян кардани андозаи порчаи дилхоњи наќша 
масалан, а (12 мм) онро аз нуќтаи 0 дар хати амудї мегузорем 
ва ба хати моил хати мувозї мекашем. Дар тарафи уфуќии 
кунљ дарозии њаќиќии порчаи а пайдо мешавад.

3. Дар расми 240 тасвири аёнї ва расми 241 наќшаи 
љињози сўрохкунанда нишон дода шудаанд. Љињоз аз 9 љузъ 
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таркиб ёфтааст: 1 –  тана, 2 - милаи сўрохкунанда, 3 - пулаки 
махсус, 4 - ѓилофак, 5 - кулоњак, 6 - сандонќолиб, 7 - винт 
М5х22,  8 - штифт 4x25, 9 - фанар (пружина).

Расми 241. Наќшаи љињози сўрохкунанда.

1. Наќша аз кадом тасвирњо иборат аст?
2. Бо мавќеъ ва миќдори њар як љузъ шинос шавед.
3. Шакли њар як љузъро муайян кунед.
4. Сохти маснуот чї гуна аст? Љузъњо дар он чї тавр 

љойгиранд?
5. Љузъњои маснуот байни худ чї тавр пайваст мебошанд 

(љузъњои  1 ва 4, 1 ва 6, 2 ва 4, 2 ва 5, 3 ва 4)?
6. Ваќти кори маснуот кадом љузъњо дар њаракат мебошанд?
7. Чаро љузъњои 2, 7 ва 8 хатпўш нашудаанд?
8. Барои тасвири кадом љузъњо як намуд кифоя аст?
9. Барои тасвири кадом љузъњо ду намуд лозим аст?
10. Дар ќисми болои љузъи 2 ду љуфт хатњои чилликї чиро 

ифода мекунанд?

?
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11. Наќша ва расми техникии љузъи 6-ро иљро кунед. Барои 
тасвири ин љузъ чанд намуд лозим аст?

4. Дар расми 242 наќшаи васлияи маснуот акс ёфтааст, ки 
аз 5 љузъ иборат мебошад. Дар он се љузъи асосии маснуот 
низ оварда шудааст (расми 242 б, в, г).

Расми 242. Наќшаи васлияи маснуот ва љузъњои он.

Ба дафтари корї наќшањои ин се љузъро кўчонед. 
Њангоми иљрои наќшањо ва андозагузорї миќёси 
мутаносибиро истифода баред. Ањаммият дињед, ки дар 
љузъњои 1 ва 3 сўрохњои нимаи винт ва дар љузъи 2 сўрохи 
штифт нишон дода нашудааст. Ба наќшањои ин љузъњо 
унсурњои норасоро илова намоед.

1. Шакли љузъи 1-ро муайян кунед. Оё барои тасвири он як 
намуд кифоя аст?

2. Љузъњои 1 ва 2 байни худ чї тавр пайваст мебошанд?
3. Винти М8х10 кадом вазифаро иљро менамояд?

?
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IX. ХОНДАНИ НАЌШАЊОИ БИНОКОРЇ

38. ХУСУСИЯТЊОИ АСОСИИ НАЌШАЊОИ 
БИНОКОРЇ

Барои сохтани бино ё иншоот аввал наќшањои корї 
(намо, тарњ, буришгоњ, наќшањои конструксия)-ро тайёр 
кардан лозим аст. Мувофиќи ин наќшањо сохтмон ба љо 
оварда мешавад. Дар бинокорї њам, чун дар мошинсозї, 
љузъњои стандартї ва пайвастњои намунавї (типї)-ро кор 
мефармоянд. Барои онњо наќшањо тартиб медињанд. Бо 
онњо дар албомњои махсус ва фењрастњо шинос мешаванд.

Ќоидањои иљрою ороиши наќшањои соњањои бинокорию 
мошинсозї асосан ягонаанд. Аммо наќшањои бинокорї як 
ќатор хусусиятњои хос доранд.

38.1. Тасвирњо дар наќшањои бинокорї. Тасвирњои 
асосї дар наќшањои бинокорї намо (фасад), тарњ (план) ва 
буришгоњ ном доранд (расми 243).

Намо –  тасвири тарафњои берунии бино аст. Дар намо7  
љойи тирезањо, дарњо ва инчунин љузъиёти меъмории биноро 
нишон медињанд. Дар ин тасвирњо андозањоро, ба ѓайр аз 
нишонањои баландї, одатан намегузоранд.

Нишона ададест, ки баландии майдончаи уфуќиро бар 
њамвории сифрї нишон медињад. Ба сифати њамвории сифрї 
сатњи фарши ошёнаи якумро ќабул мекунанд.

Аломати нишона дар расми 243 нишон дода шудааст. 
Нишонањоро њамеша бо метрњо, ададро дар рафчањо 
менависанд. Ин адад нишон медињад, ки сатњи нишонашуда 
нисбат ба сатњи сифрї чї ќадар баланд ё паст (бо аломати 
«манфї») аст. Масалан, дар расми 243 нишонаи он аст, ки 
сатњи фарши ошёнаи якум то шифти хона ба 3,4 М баробар 
аст. Нишонаи сифрро бо адади 0,0000 менависанд. Нишонаи 
-1,0000 ифодаи он аст, ки сатњи фарши тањхона нисбат ба 
фарши ошёнаи якум 1 М паст мебошад.

7Ба маънои намои бино кор фармудани калимаи тарз дар адабиёти клас-
сикї ва байни њунармандони мањаллї дида мешавад.
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Расми 243. Лоињаи намунавии бино.
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Тарњи бино –  буришгоње мебошад, ки њангоми бо 
њамвории уфуќї болотар аз сатњи тањтахтаи тиреза буридани 
он пайдо мешавад (расми 243). Дар расм аз чап ними тарњи 
ошёнаи якум ва аз рост ними тарњи ошёнаи дуюмро нишон 
додан мумкин аст, агар бино ду ошёна бошад, якчанд тарњ 
иљро кардан лозим аст.

Дар тарњ мавќеи хонањо, аз љумла катаки зинапоя, 
љойи дару тирезањо, ѓафсии девору миёндеворњо, мавќеъ 
ва андозањои сутунњоро нишон медињанд. Ин љо таљњизоти 
санитарии техникї низ тасвир карда мешавад. Дарозї 
ва бари бино, масофаи байни мењварњои девору сутунњо, 
андозањои љойи дару тирезањо ва девори байни онњоро њам 
дар тарњ нишон медињанд. Ѓайр аз ин, масоњати хонањо (бо  
м.  мураббаъ) бо раќамњо рўйи хатча нишон дода мешавад. 
Дар дохили хонањо раќамњо гузошта, пас дар љадвали асосї 
назди ин раќамњо таъйиноти хонањоро нишон медињанд ё 
барои осон кардани наќшахонї онњоро бевосита дохили 
ин хонањо менависанд. Буриши деворњоеро, ки аз масолењи 
бинои асосї сохта шудааст, хатпўш кардан мумкин нест. 
Аммо ќитъањои алоњидаи аз дигар масолењ сохташударо 
хатпўш кардан зарур аст. 

Намуди бино аз боло тарњи боми он мебошад.
Буришгоњ барои нишон додани сохти бино ва баландии 

ошёнањо зарур аст (расми 243). Онро бо ёрии њамворињои 
бурандаи амудие, ки одатан аз љойи дару тирезањо 
мегузаранд, пайдо мекунанд. Дар ин тасвир нишонањои 
баландї гузошта мешаванд.

Дар болои тасвири намо ва тарњ баъзан «Намо», «Тарњи 
ошёнаи 1» ва ѓ. менависанд.

38.2. Миќёси наќшањои бинокорї. Дар наќшањои 
бинокорї миќёсњои хурдсозї (1:100, 1:200, 1:400  ва ѓ.) 
истифода мешаванд. Барои биноњои хурд ва тасвири намо 
миќёси 1:50 –  ро истифода мекунанд. Ин миќёс имкон 
медињад, ки дар намо љузъиёти меъморї аён гардад. Миќёси 
тасвирњои гуногун дар як наќша њар хел шуда метавонанд. Аз 
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ин рў, миќёсро одатан назди њар як тасвир нишон медињанд. 

38.3. Андозањо дар наќшањои бинокорї. Дар наќшањои 
бинокорї хатњои андозагї на бо тирчањо, балки бо хатчањои 
кўтоњ мањдуд карда мешаванд, ки онњоро нисбат ба хати 
андозагї тањти кунљи 45° мекашанд (ниг. расми 243).

Андозањо дар наќшањои бинокорї, ѓайр аз нишонањо, 
бо миллиметрњо, баъзан дар наќшањои бино бо сантиметрњо 
навишта мешаванд. Дар тарњ онњоро одатан аз беруни тасвир 
нишон медињанд. Дар ќатори якум андозањои љойњои дару 
тиреза ва девори байни онњо пайдарпай гузошта мешаванд. 
Дар ќатори дуюм андозањои байни њар як љуфти мењварњои 
њамсояро пайдарпай ва дар ќатори сеюм –  андозаи умумии 
байни мењварњои канориро мегузоранд. Ѓайр аз ин, 
андозањои дарунии хонањо (дарозї, бар ва ѓ.) нишон дода 
мешаванд.

Баландии андозањо бояд якхела ва ба 2,5 ё 3,5 мм баробар 
бошанд.

1. Муоинаи намои бино (тарњи бино, буришгоњи бино) чї 
гуна маълумот медињад?

2. Дар наќшакашии бинокорї кадом миќёсњо истифода 
мешаванд? Оё тасвирњои гуногунро дар њар хел миќёсњо 
кашидан мумкин аст?

3. Чиро чун нишонаи сифрї ќабул мекунанд?
4. Дарозии бино ба чї баробар аст? (расми 243)

39. ИШОРАТЊОИ ШАРТЇ ДАР НАЌШАЊОИ 
БИНОКОРЇ

Дар наќша унсурњои алоњидаи бино (љойи дару тиреза, 
зинапоя) ва таљњизоти дарунии он (асбобњои санитарии 
техникї, гармкунанда ва ѓ.) бо ишоратњои шартии графикї 
нишон дода мешавад.

39.1. Љойи дару тиреза. Дар расми 244 ишоратњои 
шартии графикї ва тасвирњои аёнии љойи дару тирезањо 

?
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дар наќшањои бинокорї оварда шудаанд. Дар буришгоњ 
деворњо бо хатњои яклухти борик тасвир мешаванд. Дар 
тарњ дар љойи дарњо хат намекашанд, аммо ба кадом сў 
кушода шудани табаќањои дарро нишон медињанд.

Расми 244. Ишоратњои шартии љойњои дару тиреза.

Дар буришгоњи амудї дар љойи дарњо хатњои борик 
мекашанд. Љойи кандаи деворњоро бо хати борики мављї 
ифода мекунанд.

39.2. Дар расми 245 ишорати зинапоя оварда шудааст: 
буриши зинапоя, ќисмњои моили он (расми 145 а), поёнї 
(аввал) дар тарњ (расми 245 б), мобайнї (расми 245 в) ва 
ќисми болої (расми 245 г).

Хати охираш тирчадор самти болоравии зинаро ифода 
мекунад. Ин хат аз доирачае сар мешавад, ки он дар тасвири 
майдончаи ошёна воќеъ аст.
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39.3. Асбобњои гармкунанда, таљњизоти санитарии 
техникї. Дар расми 246 навиштањои эзоњї ва ишоратњои 
шартии асбобњои гармкунанда, таљњизоти санитарии 
техникї нишон дода шудаанд.

Расми 245. Ишоратњои шар-
тии зинапоя

Расми 246. Асбобњои  гармкунанда 
ва санитарии техникї.

Дудкашро дар тарњ бо росткунљае, ки ними он аз рўйи 
диагонал сиёњ аст, тасвир мекунанд. Дар тасвири маљрои 
њаво (канали бодхон) ин нимаро сиёњ намекунанд (танњо 
диагонал мекашанд).

Бухорї (печка)-и бо сўзишвории сахт коркардаро 
ба шакли росткунља ва алавхонаи онро бо хатча тасвир 
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мекунанд. Бухории газсўз бо росткунљаи диагоналдор тасвир 
мешавад. Тасвири плита низ росткунља аст, вале ду доирача 
дорад. Дар расм тасвири дастшўяку зарфшўяк, ванна ва 
дигар таљњизоти санитарии техникї нишон дода шудааст. 
Њамаи тасвирњои шартиро бо хати борик мекашанд. Онњоро 
дар миќёси барои наќша ќабулшуда иљро мекунанд.

39.4. Ишорати масолењ дар буриш. Дар расми 247 баъзе 
ишоратњои графикии масолењ дар буриш муќарраркардаи 
стандарт нишон дода шудааст: санг, бетон, сафол, хок. 

Бо ишоратњои баъзе масолењ шумо шинос њастед (ниг. 
расми 199). 

Расми 247. Ишорати шартии масолењ дар буриш.

40. ТАРТИБИ ХОНДАНИ НАЌШАЊОИ БИНОКОРЇ.

Наќшањои бинокорї мисли наќшањои мошинсозї ба 
тартиби муайян хонда мешаванд. 

Тартиби хондани ин наќшањо чунин аст: 
1. Номи бино ё иншооти дар наќша тасвиршударо муайян 

кунед.
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2. Тасвирњои додашуда (намо, тарњ, буришгоњ ва ѓ.)-ро 
муќаррар кардан.

3. Буришгоњ дар натиљаи бо кадом њамворї бурида 
шудани бино пайдо шудааст? Мавќеи ин њамворї.

4. Навиштањо, ишоратњои шартї ва тасвирњоро якљоя 
муоина кунед.

5. Љойгиршавии байни худ ва сохти њама ќисмњои биноро 
омўзед. 

6. Љойи дару тиреза, таљњизоти санитарии техникї ва ѓ.– 
ро дар њамаи хонањо муайян кунед.

Њангоми наќшахонї шумо метавонед:
1) Тасвирњоро истифода намуда, намои берунии бино, 

миќдори ошёнањо, дару тирезањо ва мавќеи онњоро 
муайян кунед.

2) Тарњ ва буришгоњро истифода намуда ѓафсии деворњо, 
андозаи хонањо, љойгиршавии онњо ва андозањои дару 
тирезањоро муќаррар кунед.

3) Аз рўйи буришгоњ умќи тањхона, сохти болопўши 
бомњоро муайян кардан мумкин аст.

Акнун ба хондани наќшаи бинокорие, ки дар расми 243 
оварда шудааст, мегузарем.

1. Дар наќша чї гуна бино тасвир шудааст?
2. Кадом тасвирњо оварда шудаанд?
3. Бино чанд хона дорад? Масоњати онњо ба чї баробар аст?
4. Андозањои берунии бино ба чї баробаранд?
5. Ба бино аз куљо дохил мешаванд? Бино айвон дорад ё не?
6. Дарњои бино яктабаќа ё дутабаќаанд?
7. Бино чї тавр гарм карда мешавад?
8. Бино чанд тиреза дорад?

Љавобњо доир ба наќшаи бинокорї:
1. Дар наќша бинои истиќоматии якошёна тасвир шудааст.
2. Дар наќша намо, тарњ ва буришгоњи 1-1 нишон дода 

шудааст.
3. Бино аз се хона иборат аст. Масоњати хонаи калон 

?
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ба 20 м2, хонаи дигар 11,3 м2 ва хонаи сеюм ба 8,9 м2 
баробар аст. Ѓайр аз ин, дар бино ошхона, мадон ва 
даромадгоњ мављуданд.

4. Баландии хонањо ба 3,4 м, бари бино ба 6 м, дарозии он 
ба 7,2 м ва баландии бино ба 6 м баробар аст. 

5. Ба бино аз айвон ва даромадгоњ дохил мешаванд. 
Андозањои айвон 2,4 х 4,6 м мебошад. 

6. Њамаи дарњои бино яктабаќаанд. Њамаи дарњо, ѓайр аз 
дари даромадгоњ ба дарун кушода мешаванд.

7. Бино бо бухорї (печка) гарм карда мешавад. Алавхонаи 
он дар ошхона љойгир аст.

8. Бино 5 тиреза дорад, яке аз онњо дар даромадгоњ 
мебошад.

1. Њарфњои О, В, Њ, К3 чиро ифода мекунанд?
2. Бино чанд хона дорад? Њар як хона чанд њуљра дорад?
3. Бино чанд дар ва тиреза дорад?
4. Андозањои берунии бино ба чї баробаранд?

Дар расми 248 тарњи бинои дуошёнаи истиќоматї нишон 
дода шудааст. Бино ду пешайвони болохона (балкон) ва 
чор айвон дорад. Баландии пойдевори бино 0,80, баландии 
хонањо 2,80 ва баландии бино ба 8,50 м баробар аст. Боми 
бино чорнишеба мебошад. 

Намои биноро тартиб дињед. 

Масофаи байни мењ-
варњои координатавї 
дар тарњи бино чї ном 

дорад?

Кадом аломатњои 
мањдуди хатти 

андозагї дар наќшањои 
меъморї-бинокорї 
гузошта мешаванд? 

Намуди биноро аз 
тарафи берун чї 

меноманд?

А. фосила А. тирчаи андозагї А. тарњ

Б. кодок Б. хатчаи моил Б. буришгоњ

В. ќадам В. нуќта В. намо

Г. равоќ Г. хатчаи амуд Г. симо

?
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Расми 248. Тарњи бинои дуошёнаи истиќоматї.

КОРИ АМАЛИИ  №19

Кашидани наќшаи љузъ аз рўйи наќшаи васлия

Нишондод. Аз рўйи наќшаи васлия наќшаи љузъи 
нишондодашударо кашед. Њангоми иљрои кор ба њама 
ќоидањои ороиши наќшањо риоя кунед, љузъро ба миќдори 
зарурии тасвир кашед. Агар лозим шавад, буриш, буришгоњ, 
намудњои љузъиро истифода баред. Њангоми андозагузорї аз 
миќёси мутаносибї истифода кунед. Навиштаљоти асосиро 
пур кунед.

Дар ваќти иљрои наќшаи љузъ тасвирњои онњоро аз 
наќшаи васлия нусхабардор кардан мумкин нест.

Барои тасвири пурраю фањмидани шаклу андозањои 
љузъи алоњида, ќоидањои заруриро ба ёд оред.
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X. НАЌШАКАШИИ КОМПЮТЕРЇ

41. ВОСИТАЊОИ  ТЕХНИКИИ  НАЌШАКАШИИ 
КОМПЮТЕРЇ

Имрўз компютер дар њамаи соњањои илму техника 
ва хољагии халќ масалан, њалли муодилањои алгебрию 
дифференсиалї, тањќиќотњои гуногун, њисобу китоби 
механизму конструксияњо, коркарди маълумоти иќтисодї, 
идоракунии равандњои технологї ва истењсолот, њисоби 
мадору роњи киштињои кайњонї ва дар солњои охир барои 
автоматиконии тартиб додану хондани наќшањои гуногун 
њам истифода мешавад. Умуман, дар оянда техникаи 
њисоббарорї ба њамаи соњањои њаёти инсон дохил хоњад шуд 
ва њар як кас бояд бо он чї тавр кор карданро биомўзад. 
Мањз аз њамин сабаб хонандагонро бо донишу малакаи 
истифодаи техникаи њозираи њисоббарорї мусаллањ 
намудан, дар таълиму тарбия њамаљониба истифода шудани 
компютерро таъмин кардан зарур аст.

Бори аввал схема ва наќшањо бо ёрии мошин дар аввали 
солњои шастуми асри ХХ кашида шуданд. Инкишофи 
наќшакашии мошинї ба пайдоиши олоти хориљи графикї 
вобаста аст. Ваќте ки воситањои вориди графикї ва дисплей 
њам ба вуљуд омаданд, наќшакашии мошинї хеле инкишоф 
ва ба таври васеъ татбиќ ёфт. Њоло наќшакашии мошинї 
(компютерї) ба яке аз соњањои нави истифодаи техникаи 
њисоббарорї табдил ёфтааст. Ин соња, ѓайр аз воситањои 
техникї, љамъбасти воситањои барномавию забонњои 
графикиро дар бар гирифта, сохтану хондани наќшањо 
ва њалли оќилонаи масъалањои графикии гуногунро 
ба љо меорад ва аз ин љињат яке аз ќисмњои системаи 
автоматонидашудаи лоињакаширо ташкил медињад.

Љамъбасти восита ва тарзњоеро, ки автоматиконии 
равандњои тайёру табдил додан, нигоњ доштану тасвир 
кардани ахбороти графикиро ба вуљуд меорад, наќшакашии 
компютерї (ё мошинї) меноманд. 
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Воситањои техникии вориди ахбороти графикї 
ташаккул ва хориљи натиљањоро ба намуди тасвири графикї 
(наќша) ва ислоњу тањрири онро таъмин менамоянд. Асоси 
ин воситањоро компютер ташкил медињад, ки одатан аз 
олотњои вурудї, ахборот, сабт ва чопи он, хотира, олотњои 
хуруљї иборат аст. Ба воситаи компютер (дисплей) ахбороти 
графикию рамзї дар экран зоњир мегардад. Пас онро тањрир 
намудан, имконияти тасвирро нест ё онро мукаммал кардан 
пайдо мешавад, яъне дисплей ба дастгоњи автоматї мубаддал 
мегардад. Тасвирот дар дисплей дар натиљаи пайдарпай иљро 
шудани як ќатор фармонњои мувофиќ кашида мешавад. Яке 
аз вазифањои таъмини барномавии наќшакашии компютерї 
интиќоли маълумот байни барномањои амалї ва асбобњои 
олоти акскунандаи ахбороти графикї мебошад. Бо ин 
маќсад комплекси барномањои махсус тартиб дода мешавад, 
ки якљоя дар пакетњо љойгиранд. Бештар пакетњои Auto 
CAD, КОМПАС-ГРАФИК ва Corel Draw маъмуланд.

42. АСОСЊОИ AUTO CAD

Дар Auto CAD њама чизе, ки барои ташаккули наќша 
лозим мебошад, мављуд аст. Дар намолавњаи наќшакашии 
Auto CAD (дар муњити унсурњои графикї, аввалия ё 
примитивњо (нуќта, порчаи хати рост, давра ва ѓ.)., фармонњо 
барои тањрир (пок кардан, кўчониш, нусхабардорї ва ѓ.) 
ва муќаррар кардани хосиятњои унсурњо (интихоби ѓафсї, 
ранг ва ѓ.) мављуданд (расми 249). Унсурњои графикї 
бо ёрии фармонњое, ки њангоми мурољиат ба фењристи 
интихобї (меню) ва намолавњањои василањо (панели 
афзорњо) ташаккул меёбанд, ворид карда мешаванд. Онњо 
аз зерфармонњои пайдарпай иборатанд, ки аз зерфењристњои 
интихоби навбатї гирифта мешаванд.

Фарохонии фармонњо ва вуруди унсурњои графикї бо 
ёрии «муш» ё клавиатура иљро карда мешавад.
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43. ИСТИЛОЊИ ЊАНГОМИ ИСТИФОДАИ «МУШ» 

КОРФАРМУДАШУДА

маконнамо (курсор) –  чизеро, ки бо «муш» дар экран 
нишон медињанд (ба шакли +, □ ё ↑ соњиб аст);

нишонгир –  мураббаи хурде, ки њангоми аз минтаќаи 
тасвир интихоб намудани шакл истифода мешавад;

нишон додан –  маконнаморо ба шакл расонидан ва 
тугмаи чапи «муш» -ро зер карда, зуд сар додан;

интихоб намудан –  маконнаморо ба интихоби фењрист 
(меню) бурда, пас тугмаи «муш», пиктограммаи афзорњо ё 
унсури мубодилаи муњовараро зер кардан ва зуд сар додан;

кашол додан - љойи маконнаморо таѓйир додан, ки дар 
натиља тасвир бо он пайрав мешавад.

Тугмаи чапи «муш» барои интихоб ва нишон додан, 
тугмаи рост барои иљрои фармон ва даъвати матни интихоби 
фењрист лозим аст.

Система дар натиљаи ба тамѓаи мувофиќи мизи корї «ду 
бор пахш кардани тугмаи чапи «муш» бо фењристи интихоби 
«Корандозї» (Start) ба кор андохта мешавад.

Баъд аз фармони «Start» зуд оинаи стандартии диалогї 
(Startup –  Оѓози кор) кушода мешавад, ки дар он бояд рељаи 
кор интихоб карда шавад. Барои ин маконнаморо ба яке аз 
тугмањои калони рељаи кор, ки дар болои оина љойгир аст, 
мерасонанд.

Open a Drawing.
Дар экран оинаи барои наќшакашї зарур пайдо мешавад, 

ки дар он чор минтаќаро фарќ мекунанд (расми 256):
1) минтаќаи корї барои наќшакашї;
2) фењристи интихоби система ва намолавњаи василањо;
3) сатри фармонњо;
4) сатри њолат.
Дар экран аз боло сатри сарлавњае, ки ба сатри Windows 

замима шабоњат дорад, љойгир аст. Поёни он сатри фењристи 
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интихоби система, ки иборат аз фењристњои интихоби 
људошаванда (ихрољї) -анд, љой гирифтааст.

Файл –  фењристи интихобест, ки барои кушодан ва 
мањфузи наќшањои мављуда, чоп, гузаронидани файлњо ба 
форматњои дигар, иљрои амалњои файли дигар ва баромадан 
аз система пешбинї шудааст.

Ислоњ (Edit) –  фењристи интихобї барои ислоњи ќисмњои 
минтаќаи графикаи корї.

Намуд (View) –  фењристи интихобест, ки фармонњои 
идораи экран, таѓйири манзара, миќёс, муќаррар намудани 
фазо, нуќтаи дид ва намолавњаи василањои зарурї, барњам 
додани хатњои ноаёнро дар бар мегирад.

Миёнљї (insert) –  фењристи интихобе, ки дар миён 
(мобайн) љо додани блокњо ва тасвирњои хориљиро аз дигар 
замимањо таъмин менамояд.

Формат –  фењристи интихобе, ки бо ќабатњо, навъњои 
хат ва ранг кор кардан, воњиди андоза, њудудњои наќша ва 
услуби матнро муќаррар менамояд.

Василањо (Instruments) –  воситањои идораро бо ёрии 
оинањои диалогї дар бар мегирад.

Наќшакашї (Draw) –  фењристи интихобест, ки 
фармонњои дар экран кашидани аввалия (примитив)-њои 
графикиро дар бар мегирад.

Андозањо (Dimension) –  фењристи интихобест, ки 
фармонњои навъњои гуногуни андозагузориро дар бар 
мегирад.

Тањрир (Modify) –  фармонњои ислоњ (тањрири)-и 
унсурњои наќшаро дар бар мегирад.

Оина (Window) –  фармонњои  барои идораи оинањои 
кушод (диалогї) зарурро дар бар мегирад.

Кўмак (Help) –  системаи ёрирасон, роњнамо.
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44. ОИНАИ НАЌШАКАШИИ Auto CAD 

 
Расми 249. Оинаи наќшакашии Auto CAD.
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М-маконнамо (курсор), Н-нишонгир. 1-минтаќаи корї 
барои наќшакашї; 2-фењристи интихоби система ва намо-
лавњаи василањо; 3-сатри фармонњо; 4-сатри њолат.

Барои иљрои наќша ва тањрири он фењристњои интихоби 
«Наќшакашї», «Тањрир» ва «Ќабатњо» асосианд.

1. Бо ёрии фењристи аввал (расми 250) бо 16 фармон ун-
сурњои зерини графикї иљро карда мешаванд (василањо аз 
чап ба рост љойгиранд).

1) хати рост;
2) хати рости омехта;
3) хати таркибї (пайвасти мунтазами хати рост ва каљ);

Расми 250. Намолавњаи василањои «Наќшакашї».

4) бисёркунља (сохтани бисёркунљањои мунтазам);
5) росткунља.
6) камони давра;
7) давра;
8) хати каљ (гузаронидани хати каљи мунтазам аз нуќтањои 

додашуда);
9) эллипс (хати каљи лекалї);
10) камони эллипс;
11) гузориши блок ё васли тасвири беруна;
12) сохтани блок (барои истифодаи оянда);
13) хатпўши ќитъа;
14) минтаќа (ташкили соња аз тасвирњои мављуда);
15) градиент, ба вуљуд овардани градиент барои соња ё 

объекти интихобшуда;
16) соња, табдили объекте, ки фазои сарбастаро ба объек-

ти соња мањдуд менамояд;
17) љадвал, ба вуљуд овардани объекти холии љадвал.

2. Намолавњаи василањои «Тањрир» (расми 251).

Бо ин намолавња фармонњои зерин иљро карда мешаванд:
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1) пок кардан (барњам додани ќисми тасвир);
2) нусхабардорї (нусха бардоштани объект ва гузоштани 

он ба љойи зарурии наќша);
3) оина (сохтани акси оинагии тасвир дар тањти кунљи му-

айян);
4) ѓељиш (кўчонидани тасвир ба љойи зарурї дар тањти 

кунљи муайян);
5) майдон (аз унсурњои интихобшудаи ташкили майдон);
6) кўчониш (ба тариќи мувозї кўчонидани тасвир);
7) гардониш (гардонидани тасвир дар атрофи нуќтаи до-

дашуда);
8) миќёс (таѓйири миќёси тасвир);
9) ёзониш (ёзонидани тасвири сарбаста);
10) кўтоњ намудан (кўтоњ намудани тасвир);
11) дароз намудан (дароз намудани тасвир);
12) каниш дар нуќта (кандани тасвир дар нуќтаи додашу-

да);

Расми 251. Намолавњаи василањои «Тањрир».

13) каниш (кандани ягон ќисми тасвир ё љойи муайян);
14) пайваст (мунтазам пайвастани ду хат);
15) таркиш (парешон сохтани тасвир, ба аввалия људо 

кардани он).

3. Намолавњаи василањои «Ќабатњо» (расми 252)
Бо ин намолавња фармонњои зерин иљро карда мешаванд:
1. идораи ќабатњо ва хосиятњои онњо;
2. корандозї ва аз кор боздоштани ќабатњо;
3. нигоњ доштан ва дар њамаи экранњои намудї бар-

гаштан;
4. нигоњ доштан ва дар њамаи экранњои намудии љорї 

баргаштан;
5. блоконї (аз блоконї озод кардани ќабат);
6. ранги ќабат;
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7. ќабат;
8. ќабати объектро љорї намудан объекти ќабати дигар-

ро интихоб намуда ќабати объекти љоришавандаро 
таѓйир додан мумкин аст;

9. њолати пештараи ќабатњо (бекор намудани таѓйироти 
охирин ё таѓйироти параметрњои ќабатњо);

10. танзимгари шакли ќабатњо (нигоњ доштан ва барќа-
рор намудани шаклњои ќабатњои номгузошта ва идо-
раи онњо).

Расми 252. Намолавњаи василањои «Ќабатњо».

4. Намолавњаи василањои «Андозањо» (расми 253). Систе-
маи Auto CAD андозагузориро бо фармонњои гуногун 
таъмин менамояд.

1) андозаи хаттї (андозањое, ки ба мењварњои x ва y муво-
зианд, гузошта мешаванд);

2) андозаи моил (андозаи байни ду нуќта нишон дода ме-
шавад);

3) андозаи ординатї (барои нуќтаи интихобшуда коорди-
натањои х ё у-ро нисбат ба ибтидои координата нишон 
медињад);

4) андозаи нимќутр (барои нишон додани андозаи нимќут-
ри давра ё камон пешбинї шудааст);

5) андозаи ќутр (барои андозагузории ќутри давра ё ка-
мони он пешбинї шудааст);

6) андозаи ќутр (барои андозагузории ќутри давра ё ка-
мони он пешбинї шудааст);

7) зудандоза (ба таври занљира зуд љойгир намудани ан-
дозањо); 

8) андозагузорї аз база (гузоштани андозањои хаттї, 
кунљї ё ординатї аз як нуќтаи умумї).

Расми 253. Намолавњаи василањои «Андозањо».
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9) занљираи андозагї (пайдарпай гузоштани андозањои 
хаттї, мувозї, кунљї ё ординатї байни унсурњои њам-
соя ба шакли занљира);

10) бароварди зуд (сохтани хати баровард ва шарњи матн 
барои тасвир);

11) љойизї (сохтани раво будани шакл ва љойгиршавї, ки 
тамоили равон, буриш ва љойгиршавии унсурњои наќ-
шаро тавсиф медињад);

12) нишонии марказ (дар маркази давра ё камон гузаро-
нидани хатњои марказгузар);

13) тањрири андоза (таѓйир додани мавќеи раќами андо-
за);

14) тањрири матни андоза;
15) аз нав гузоштани андоза;
16) таѓйир додани услуби андозагузорї.

5. Намолавњаи василањои «Сатњњо» (расми 254).
Дар Auto CAD се навъи амсила (моделњо)-и  сеченаро 

сохтан мумкин аст, амсилањои каркасї (ё симин), сатњї ва 
љисмњо. Ѓайр аз ин, ба таври автоматї шакли буриш ва бу-
ришгоњи сатњњоро муайян кардан мумкин аст.

Намолавњаи мазкур барои иљрои фармонњои зерин пеш-
бинї шудааст:

Расми 254. Намолавњаи василањои «Сатњњо».

1) њосил кардани 3D сатњњо дар фазо байни буришгоњњои 
арзї;

2) њосил кардани 3D сатњ бо роњи фишороварї ба хати 
каљи 2D ё 3D;

3) њосил кардани 3D сатњ дар натиљаи њаракати 2D ё 3D 
хати каљ дар атрофи мењвар;

4) њосил кардани 3D сатњ дар натиљаи њаракати 2D ё 3D 
хати каљ тибќи траектория;
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5) њосил кардани 3D сатњ дар фазо байни хатњои каљи 2D 
дар самтњои U ва V;

6) њосил кардани сатњи њамвор;
7) њосил кардани сатњи гузарандаи бефосила байни ду 

сатњњои мављуда;
8) њосил кардани сатњи нав барои сарбаст намудани кано-

раи сатњи кушодаи мављуда;
9) њосил кардани сатњи мувозї дар масофаи додашуда аз 

сатњи аввалї;
10) њосил кардани сатњи мудаввари нав дар фазо байни 

сатњњои мављуда.

6. Намолавњаи василањои «Љисмњо» (расми 255):
1) ќуттї (сохтани параллелепипедњои сеченаи яклухт);
2) кура;
3) устувона;
4) махрут;
5) фона (сохтани љисми фонашакл, ки як рўяи он ба мењва-

ри х моил аст);
6) тор (њалќа) –  сохтани љисмњои њалќашакл;
7) фишороварї (сохтани љисми яклухт дар натиљаи фи-

шордињї ба шакли њамвор);
8) давр занондан (сохтани љисм дар натиљаи дар атрофи 

мењвар даврзанонии шаклњои дучена);

Расми 255. Намолавњаи василањои «Љисмњо».

9) буришгоњ (буридани љисм бо њамворї);
10) буриш (ба вуљуд омадани соњањо дар натиљаи бурида 

шудани њамворињо ва љисмњо);
11) таъсири мутаќобила (сохтани љисми сеченаи мурак-

каб, ки њаљми умумии ду ё се ва аз ин зиёд љисмњоро 
банд кардааст);

12) омодасозї: сохтан;
13) омодасозї: намуд;
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14) омодасозї: суроб (контур);
15) 3D кўчиш –  акси Gizmo 3D кўчиш ба 3D намуд барои 

љойгир кунонидани шаклњои 3D  ба самт ва масофаи 
додашуда;

16) акси Gizmo 3D кўчиш ба 3D  намуд барои гардонидани 
3D шаклњо дар атрофи нуќтаи муайян;

17) 3D мутобиќсозї –  мутобиќ сохтани шаклњо нисбат ба 
дигар шаклњо дар фазоњои 2D ва 3D;

18) 3D массив –  ба вуљудоварии 3D матритсаи шаклњо ба 
намуди тўри росткунља ё ќутбї љойгиршуда.

7. Намолавњаи василањои «Тањрири љисмњо».
Барои иљрои амалњои тањрири љисмњо намолавњаи махсус 

мављуд аст (расми 256).
1) муттањидсозї (ба вуљуд овардани соњаи таркибї ё љисм 

дар натиљаи љамъи онњо);
2) тарњ (ба вуљуд овардани соњаи таркибї ё љисм дар на-

тиљаи тарњ);
3) буриш ба вуљуд овардани љисм ё соњањои таркибї аз 

ду (ё бештар) љисм ё соња дар натиљаи барњам додани 
ќисмњои буриданашудаи љисмњо;

4) фишурдабарории рўя (фишороварї ба рўя то ба самт 
ва масофаи муайян кашол ёфтани љисм);

5) кўчонидани рўя (ба масофаи додашуда кўчонидани 
рўяњои љисм);

6) љойивазкунии рўя (ивази љойи мунтазами рўяњои љисм 
ба масофаи додашуда ё то нуќтаи муайян);

7) барњам додани рўя (барњамдињии рўяњои љисм ба масо-
фаи додашуда ё нуќтаи муайян);

Расми 256. Намолавњаи «Тањрири љисмњо».

8) гардонидани рўя (тоб додани рўя дар атрофи мењвари 
додашуда);

9) танг намудани рўяњо (дар тањти кунљи муайян ба њам 
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наздик овардани рўяњо ва ба махрутшакл гардонидани 
љисм);

10) нусхабардории рўяњо (нусха бардоштани рўяњои љисм 
ба намуди соња ё љилд);

11) таѓйири ранги рўя (таѓйир додани ранги рўяњои 
алоњида);

12) нусхабардории теѓањо (нусха бардоштани теѓањои 
љисм ба намуди порчањо, камонњо, даврањо, эллипсњо 
ё хати каљи мунтазам);

13) таѓйири ранги теѓа (таѓйир  додани ранги теѓа);
14) пайгузорї (гузориши пайи теѓаи нав дар рўя);
15) барњам додан (барњамдињии теѓа ва ќуллањои зиёдатї);
16) таќсим кардан (ба љисмњои алоњида таќсими намуда-

ни љисмњое, ки дар фазо якчанд њаљмњои сарбастаро 
дар бар мегиранд); 

17) ба вуљуд овардани љилд (сохтани тасвири љилди да-
рунхолии тунукдевори ѓафсиаш муайян);

18)  санљиш (љисми љойиз будани объектро месанљад).

45. СОХТАНИ АВВАЛИЯЊО (УНСУРЊОИ СОДА)-И 
ГРАФИКЇ

Нуќта. Координатањои нуќта бо ёрии тугмаи клавиату-
ра дохил карда мешаванд. Масалан, 30,72. Дар ин мисол х 
= 30, у = 72. Нуќтаи 0,0 (ибтидои координатањо), одатан, аз 
чап дар поёни экран љойгир аст (ниг. ба расми 249).

Порча. Порчаи хати ростро бо аввалияи якуми намо-
лавњаи василањои «Наќшакашї» ё бо ёрии «муш» сохтан 
мумкин аст.

Нуќтаи аввали порчаро бо ёрии «муш» нишон медињанд 
ва тугмаи чапи «муш»-ро пахш карда, онро ќайд мекунанд. 
Пас аз ќайди ин нуќта дархости Auto CAD пайдо мешавад.

Нуќтаи оянда.
Агар нуќтаи дуюм дар экран дар натиљаи пахш кардани 

«муш» нишон дода шавад, он гоњ дар экран порчае, ки ду 
нуќтаро пайваст мекунад, кашида мешавад.
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Росткунља. Системаи координатањои декартиро истифо-
да намуда, сохтани росткунља (масалан, хатњои њошияи ва-
раќи А4) – ро нишон медињем.

1. Фармони «Порча» (line)- ро даъват намоед.
2. Ба дархости «line» нуќтаи якум (Sp 0,0)-ро ворид созед.
3. Тугмаи «Enter» -ро пахш кунед.
4. Ба дархости «Нуќтаи оянда» (Sp 297,0)-ро ворид созед.
5. Тугмаи Enter-ро пахш кунед.
6. Ба дархости «нуќтаи оянда» (Sp 297,210)-ро ворид со-

зед.
7. Тугмаи Enter-ро пахш кунед.
8. Ба дархости «Нуќтаи оянда» (Sp 0, 297)-ро ворид со-

зед.
9. Дар натиљаи иљрои њамаи фармонњо дар экран рост-

кунља (бо андозањои вараќи А4) пайдо мешавад (расми 257).
Давра. Барои кашидани давра фармони «CIRCLE”- ро 

истифода намудан зарур аст. Фармон аз намолавњаи васи-
лањои “Наќшакашї” (ниг. ба расми 250) бо тугмаи 7 даъ-
ват карда мешавад. Пас аз ин дар экран дархости Auto CAD 
зоњир мегардад. Дар расми 257 росткунљаи дигар ва ду хати 
канда-канда дар масофаи D гузаронида шудааст, ки ду про-
ексияи љузъи содатарини техникиро ифода менамояд.  Рост-
кунљањо проексияи фронталї ва уфуќии љузъи техникиро, ки 
сўрохии силиндрї дорад (дар мобайн), ифода менамоянд.

Маркази давра. Агар ба ин дархост нуќтаеро нишон 
дињед (Sp 148,5; 105), он гоњ ин нуќта маркази давра мебо-
шад ва дар экран дархости дигар зоњир мегардад.

Нимќутри давра (ё ќутр).
Агар дар ин маврид ягон адад ворид карда шавад (R60), 

он гоњ ин адад нимќутри давра мешавад ва бо ин сохтани 
давра анљом меёбад.

Акнун татбиќи компютерро  дар њалли баъзе масъа-
лањои амалї нишон медињем. Масалан, дар расми 258 ак-
сонометрия (изометрия)-и љузъи содатарини техникї, ки ду 
проексияи он дар расми 257 акс ёфтааст, нишон дода шуда-
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аст. Чоряки ин љузъ бурида шудааст. Бо сохтани изометрияи 
асосњои љисм (ниг. ба расмњои 61 ва 62), асосњои силиндр 
(давра) ва умуман изометрия шинос њастед (ниг. ба расми 
67) ва онњо такрор карда нашуданд.

 297.0

 297.0

 297.210

 255.2100.255

0.215

0.210

0.0

Расми 257.

1. Дар геометрияи тасвирї сатњњои каљ  аз нуќтаи назари 
кинематикї муоина мешаванд, яъне онњо дар натиљаи њара-
кати бефосилаи ташкилдињанда (хати рост ё каљ, шакли њам-
вор, љисм) пайдо мешаванд. Аз ин рў, аксар сатњњои каљро 
(сатњњои даврзанї, рах-рах, сиклї ва ѓ.) бо истифодаи ило-
вањои «Surfaces» (Сатњњо) ва «Solids» (Љисмњо) бо компютер 
кашидан ва пайдоиши онњоро дар экран дидан мумкин аст. 

2. Дар буриши бисёррўя, масалан, пирамида вобаста 
аз вазъияти њамвории буранда бисёркунљањои гуногун: се-
кунља, чоркунља (ниг. ба расми 193), панљкунља ва шаш-
кунља пайдо мешаванд.
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Расми 258.

Расми 259.

3. Дар расми 259 (а, б) бо ёрии фармонњои «Муттањид-
созї» ва «Тарњ»-и намолавњањои «Тањрири љисмњо» сохта-
ни хати буриши устувона ва маншур нишон дода шудааст. 
Агар ду сатњи каљ, масалан, ду устувона бо њамдигар бури-
да шавад ва андозањои яке аз устувонањо тадриљан таѓйир 
ёбад, он гоњ шакли каљи хати буриш њам тадриљан таѓйир 
меёбад (расми 260), ки он дар экрани компютер баръало 
дида мешавад (дар расми 76 дар аксонометрияи љузъи тех-
никї хати буриши устувона бо махрут ва махрут бо кура 
акс ёфтааст).
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Расми 260.

4. Азбаски проексияњои аксонометрї нињоят бешумо-
ранд, аз ин рў, барои њар як љисм проексияњои гуногуни изо-
метрї ё диметрї сохтан мумкин аст. Масалан, дар расми 261 
барои маншур 3 проексияњои каљкунљаи диметрї акс ёфта-
анд, ки мувофиќи маќсад рўяњои гуногуни онро нишон до-
дан мумкин аст. Масалан, рўяњои боло ва аз рост, боло ва 
аз чап (расми 261 а,б) ва рўяњои поёну рост ва поёну аз чап 
(расми 261 в, г).

a) á) â) ã)

Расми 261.

Њамин тавр, аз байни маљмўи проексияњои аксономет- 
рии љисм метавонед чуноне интихоб кунед, ки на танњо се 
ченаки шаклро инъикос намояд ва сечена, њаљмдор будани 
он тасаввурот пайдо кунонад, балки ба аёнии бењтарин њам 
соњиб бошад.

Дар расми 261 болои мукаабњои мављуда мукаабњои 
дигаре, ки теѓањояш аз теѓањои мукаабњои поён ду маро-
тиба кўтоњтаранд, сохта шудаанд. Мукааби хурд дар яке 
аз кунљњои мукааби калон љойгир аст. Пас љисмњо пайдар-
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пай ба 180° ба тарафи чап гардонида шудаанд. Муќоисаи 
тасвирњо (проексияњои изометрї)-и мукаабњо нишон ме-
дињанд, ки байни онњо варианти «а» бештар мувофиќ мебо-
шад.

Айнан њамин тавр  проексияњои фронталї (расми 262 г, 
д) ва росткунљаи диметрии (расми 262 е, ж)-и ин мукаабњоро 
як-як тањлил намуда, варианти тасвири бењтаринро муќар-
рар менамоянд.

Умуман, истифодаи компютер дар њисобу китоби биною 
иншоот, дастгоњу мошин, тањлил ва интихоби шакл ва сохти 
онњо нињоят бузург аст. Бо наќшакашии компютерї чї ќа-
даре, ки бармањал шинос шавем, онро њангоми њалли масъа-
лањои амалї истифода барем, њамон ќадар ба илми муосир 
зудтар омода шудан мумкин аст.

Дар расми 263 сохтани тасвири (димметрияи рост-
кунља) болопўши бино ё иншоот акс ёфтааст. Љойгиршавии 
кунљњои тирњои он ба 97° 101 (XOZ) ва 41° 251 (YOZ) бароба-
ранд (расми 263а).

Аввал ќафаси (каркаси нуќтавї) сатњ мувофиќи андо-
заи тарафи куб (проексияи уфуќии сатњ) мешавад (ниг. ба 
расмњои 257 ва 258). Барои ин њар як тарафи кубро ба 6 њис-
саи баробар таќсим намудан ва нуќтањои пайдошударо пай-
вастан зарур аст. Аз нуќтаи А1 ва ѓ. баландињои мувофиќи 
нуќтањоро гузошта, онњоро васл менамоянд. Баъд болои 
каркас бо масолењи вараќа ё дигар масолењ пўшонида ме-
шавад.

1. Системаи Auto CAD чї тавр ба кор андохта мешавад?
2. Аввалияњои графикиро номбар кунед.
3. Дар компютер чї тавр хати рост, хати шикаста, камон, 

давра кашида мешавад?
4. Фармони тањрири наќшањоро номбар кунед.
5. Шакли геометрии таркибї дар компютер чї тавр ташак-

кул дода мешавад?
6. Тасвир дар компютер чї тавр ташаккул меёбад? 

?
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Бо кумаки кадом тугма 
блок ё наќшаи дигарро 

ба наќшаи љорї 
гузоштан мумкин аст? 

Бо кумаки кадом 
тугма унсурњои 
наќшаро пок 

кардан мумкин аст?

Бо кумаки кадом тугма 
нусхаи оинагии унсурњои 
интихобкардаи наќшаро 
ба вуљуд овардан мумкин 

аст? 

А. А. А.

Б. Б. Б.

В. В. В.

Г. Г. Г.

Д. Д.

Бо кумаки кадом тугма ќисми 
буридашударо хатпўш кардан 

мумкин аст?

Мавриде, ки ба хусусиятњои 
ќабати сифрї нисбат доранд, 

интихоб намоед:

А. А. барњам додан мумкин нест:

Б. Б. номро таѓйир додан мумкин 
аст

В. В. барои ба вуљуд овардани блок 
таъйин шудааст

Г. Г. танњо ин ќабатро боздоштан 
мумкин аст

Д. аз кор монондан мумкин аст
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Расми 262.

à) 

á) 
Расми 263. 



236

ЛУЃАТ
Амуд – перпендикуляр

Амсила – макет
Ангора – эскиз
Гува – шпонка

Гупчак – ступица
Густара – кушода

Ќутр – диаметр
Маншур – призма

Махрут – конус
Мењвар – тир

Миќёс – масштаб
Мувозї – паралелї

Мукааб – куб
Мунњариф – трапетсия

Мураббаъ – квадрат
Намолавњаи василањо – панель инструментов

Нимќутр – радиус
Нимустувона – нимцилиндр

Паргордон – готовальня
Пањлуї – профилї

Пешайвони болохона – балкон
Пулак – шайба

Санљоќ – шпилька
Силсилаи барномањо –  пакет программ

Суроб – контур
Тарњ – план

Унсур – элемент
Устувона – цилиндр

Уфуќї – горизанталї 
Фанар – пружина

Фењристи интихоб – меню
Љилд – оболочка

Љузъ – деталь
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